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Ðàññìàòðèâàþòñÿ íîâûå âû÷èñëèòåëüíûå ðåçóëüòàòû â àëãîðèò-
ìà ïðÿìî-äâîéñòâåííîé äåêîìïîçèöèè [1]. Äàííûé ïîäõîä ïîêàçàë
ñåáÿ îñîáåííî ýôåêòèâíûì äëÿ êðóïíîçåðíèñòîé äåêîìïîçèöèè äâóá-
ëî÷íûõ ëèíåéíûõ îïòèìèçàöèîííûõ çàäà÷ íà ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñ-
ëèòåëÿõ ñ ðàñïðåäåëåííîé ïàìÿòüþ.

Ñóòü èñïîëüçóåìîãî ïðÿìî-äâîéñòâåííîãî àëãîðèòìà äëÿ äâóá-
ëî÷íîé ëèíåéíîé çàäà÷è min{f1(x) + f2(x)}, ãäå fi(x) =
min{(ci, zi) | Aizi ≤ di−Bix}, i = 1, 2 ñîñòîèò â çàìåíå ôóíêöèé f1(x)
è ñîïðÿæåííîé f∗2 (p) = h2(p) íà ñâîè âíåøíèå êóñî÷íî-ëèíåéíûå àï-
ïðîêñèìàöèè fk

2 (x) = max{fk−1
2 (x), p̄kx − h2(p̄k), pkx − h2(pk)} è

hk
1(p) = max{hk−1

1 (p), px̄k − f1(x̄k), pxk+1 − f1(xk+1)}, ãäå f0
2 (x) =

h0
1(p) = −∞, p̄k ∈ ∂f2(xk), x̄k ∈ ∂h1(−pk). Çäåñü h1(p) � ñîïðÿæåí-

íàÿ äëÿ f1(x) ôóíêöèÿ. Îñíîâíûå áëîêè ïàðàëëåëüíîãî àëãîðèò-
ìà ïðåäïîëàãàþò íåçàâèñèìîå ðåøåíèå çàäà÷ min{f1(x) + fk

2 (x)} è
min{hk

1(−p) + h2(p)}. Â ïðàêòèêå ðåøåíèÿ çàäà÷ áîëüøîé ðàçìåð-
íîñòè àëãîðèòì áûë àäàïòèðîâàí ê âîçíèêíîâåíèþ íåñîáñòâåííûõ
ïîäçàäà÷ âû÷èñëåíèÿ ñóáãðàäèåíòîâ. Âû÷èñëåíèå çíà÷åíèé ôóíêöèé
fB(x), hA(p) è èõ ñóáãðàäèåíòîâ â òî÷êàõ xk,−pk ïîçâîëÿåò ñòðîèòü
íîâûå ëèíåéíûå îòñå÷åíèÿ, êîòîðûå óòî÷íÿþò êóñî÷íî-ëèíåéíûå àï-
ïðîêñèìàöèè fk

2 (x) è hk
1(p).

Äàííûé àëãîðèòì óíàñëåäîâàë íåêîòîðûå îáùèå íåäîñòàòêè ìå-
òîäîâ îòñå÷åíèé. Âî-ïåðâûõ, ïî ìåðå óëó÷øåíèÿ àïïðîêñèìàöèè äî-
ïóñòèìîãî ìíîæåñòâà êîëè÷åñòâî îòñå÷åíèé çàäà÷è óâåëè÷èâàåòñÿ,
÷òî ïðèâîäèò ê ðîñòó îáúåìà ðåøàåìûõ ïîäçàäà÷ ñ êàæäûì øàãîì
àëãîðèòìà. Âî-âòîðûõ, ïðè ðåøåíèè ïîäçàäà÷ àëãîðèòìà ñèìïëåêñ-
ìåòîäîì íåîáõîäèì äîïóñòèìûé íà÷àëüíûé áàçèñ, ÷òî òðåáóåò ðåøå-
íèÿ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â ýòîì
ñëó÷àå â ëèòåðàòóðå ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðåõîäèòü ê äâîéñòâåííûì ïî-
ñòàíîâêàì ðåøàåìûõ ïîäçàäà÷. Îäíàêî, ïðè ïàðàëëåëüíîé ðåàëèçà-
öèè ïðÿìî-äâîéñòâåííîãî àëãîðèòìà æåëàòåëüíî ýôôåêòèâíîå ðåøå-
íèå è ïðÿìîé è äâîéñòâåííîé çàäà÷ äëÿ áîëåå ðàâíîìåðíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé íàãðóçêè.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòèõ íåäîñòàòêîâ íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü ðàç-
ëè÷íûå âû÷èñëèòåëüíûå ñòðàòåãèè ïðè ðåøåíèè ïîäçàäà÷ àëãîðèòìà



ñèìïëåêñ-ìåòîäîì. Âî-ïåðâûõ, ìîæíî ïðîâîäèòü �äîñ÷åò� îïòèìàëü-
íîãî ðåøåíèÿ â ïîäçàäà÷àõ àëãîðèòìà, êîãäà â êà÷åñòâå íà÷àëüíîãî
äîïóñòèìîãî áàçèñà íà ïîñëåäóþùåì øàãå àëãîðèòìà èñïîëüçóåòñÿ
îïòèìàëüíîå ðåøåíèå, ïîëó÷åííîå íà ïðåäûäóùåì øàãå. Íàïðèìåð,
ýòî âîçìîæíî, åñëè äîïóñòèìîå ìíîæåñòâî ïîäçàäà÷è íå èçìåíÿåò-
ñÿ. Ñòðàòåãèÿ äîñ÷åòà ïðèìåíèìà íå äëÿ âñåõ ïîäçàäà÷ àëãîðèòìà,
è ýòî ïðèâîäèò ê íåðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ âû÷èñëèòåëüíîé
íàãðóçêè ìåæäó ïàðàëëåëüíî âûïîëíÿåìûìè áëîêàìè àëãîðèòìà.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè ïðàêòè÷åñêîì ïðèìåíåíèè àëãîðèòìà îêà-
çûâàåòñÿ, ÷òî íà êàæäîì øàãå òîëüêî íåáîëüøàÿ ÷àñòü îãðàíè÷åíèé
ÿâëÿåòñÿ àêòèâíîé, òî åñòü äàííûå îãðàíè÷åíèÿ âûïîëíÿþòñÿ êàê
òî÷íîå ðàâåíñòâî. Çíà÷èò îñòàëüíûå îãðàíè÷åíèÿ ìîãóò íå ó÷èòû-
âàòüñÿ íà ñëåäóþùåì øàãå àëãîðèòìà. Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ íîâûõ îòñå-
÷åíèé íåîáõîäèìî ñäåëàòü ïðîâåðêó èñïîëüçóåìûõ îòñå÷åíèé çàäà-
÷è íà èõ �àêòèâíîñòü� â íîâîì ñóáîïòèìàëüíîì ðåøåíèè. Ïðè ðîñòå
ðàçìåðîâ çàäà÷è ýòî ìîæåò äàòü ñóùåñòâåííóþ ýêîíîìèþ âðåìåíè,
ïîñêîëüêó ðàçìåðíîñòü áàçèñà çàäà÷è çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ çà
ñ÷åò îòáðàñûâàíèÿ íåàêòèâíûõ îãðàíè÷åíèé. Òàêîé ïîäõîä îòâå÷àåò
ñòðàòåãèè âûáîðà ìèíèìàëüíîãî íàáîðà îòñå÷åíèé.

Ïðèìåíåíèå äàííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñòðàòåãèé îãðàíè÷åíî òåì
îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî îíè íå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ îäíîâðåìåííî, ïî-
ýòîìó âàæíî èññëåäîâàòü âîïðîñ î ñðàâíèòåëüíîé ÷èñëåííîé ýôôåê-
òèâíîñòè ñòðàòåãèè âûáîðà ìèíèìàëüíîãî íàáîðà îòñå÷åíèé. Âû÷èñ-
ëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû äëÿ íåáîëüøèõ ðàçìåðíîñòåé ïîðÿäêà 200
îãðàíè÷åíèé íà ìîäåëüíîé çàäà÷å äâóýòàïíîãî ñòîõàñòè÷åñêîãî ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ [2] ïîêàçûâàþò ðîñò âûèãðûøà ñ ðîñòîì îãðàíè÷å-
íèé èñõîäíîé çàäà÷è ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòðàòåãèè ìèíèìàëüíîãî íà-
áîðà îòñå÷åíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ äîñ÷åòîì îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ. Ïà-
ðàëëåëüíûé àëãîðèòì ðåàëèçîâàí â ñòàíäàðòå ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé
MPI äëÿ ìíîãîïðîöåññîðíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ.
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