
Ruweb, ñûí NuwebÍ.Å. ÈçâåñòíûéÌíîãî-ìíîãî ëóí íàçàä Âåëèêèé Ïðîãðàììèñò âñåõ âðåìåí è íàðîäîâ Äîíàëüä Êíóò ñêàçàë:"À íå ñëàáî ëè íàì, áðàòüÿ, ïèñàòü ïðîãðàììû òàê, ÷òî èõ ïîòîì ÷èòàòü ìîæíî áûëî ?"Òàê áûëà ðîæäåíà êîíöåïöèÿ �literate programming�, êîòîðóþ, êàê íè êðóòè, ïåðåâåñòè íåóäàåòñÿ. Ïîýòîìó îñòàâèì ýòè ïîïûòêè è èçëîæèì èäåþ. Èäåé òî÷íåå äâå:1. ïèñàòü êîä êàê äîêóìåíò;2. çà�èêñèðîâàòü ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ êîäà ñâåðõó-âíèç.Âòîðàÿ èäåÿ ñ ïîçèöèé ïðàêòèêóþùåãî ïðîãðàììèñòà ìíå äàæå áîëüøå íðàâèòñÿ. Íî è ïåðâàÿèçðÿäíî îáëåã÷àåò æèçíü, ïîçâîëÿÿ â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè ðàáîòû íàä ïðîãðàììîé èëè åå ìî-äè�èêàöèè âçìàõíóòü âîëøåáíîé ïàëî÷êîé è ïîëó÷èòü èäåàëüíî ñèíõðîíèçèðîâàííûé ñ òåêóùèìñîñòîÿíèåì ïðîãðàììû äîêóìåíò, îòïå÷àòàííûé ñî âñåì øèêîì è ñòèëåì, ïðèñóùèì TEX, îïè-ñûâàþùèé âñå �ins and outs� ïðîãðàììû, èäåè, ëåæàùèå â åå îñíîâå, ðåçóëüòàòû òåñòîâ, èñòîðèþñîçäàíèÿ è ìíîãî âñåãî.È ñêàçàëè áðàòüÿ, ÷òî ýòî õîðîøî è ïîøëè ñîçäàâàòü ðàçíûå ïèëû è ëîïàòû, ÷òîáû âñå ïðî-ãðàììû áûëè ëèòåðàòóðíû. È ñàì ÄÊ íàïèñàë weave è tangle� ïåðâàÿ èç êîòîðûõ �ñêðó÷èâàåò�âñå, ÷òî íàïèñàíî, â îêîí÷àòåëüíûé òåêñò ïðîãðàììû, êîòîðûé îáû÷íî íàïèñàí íà êàêîì-ëèáîÿçûêå òèïà Ñ èëè Pas
al. Ýòîò òåêñò �àêòè÷åñêè íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ãëàçà, ïî-ýòîìó ëèøåí îáû÷íîé èêåáàíû � êîììåíòàðèåâ, îòñòóïîâ è ïð. Åãî ïðåäíàçíà÷åíèå � áûòüïðîãëî÷åííûì êîìïèëÿòîðîì è ïîÿâèòüñÿ íà äðóãîì êîíöå â âèäå èñïîëíÿåìîãî êîäà.Âòîðàÿ ïðîãðàììà (tangle) �ïðÿäåò� èç íà÷àëüíîãî äîêóìåíòà TEX-îâñêèé òåêñò, êîòîðûé,ñ ïîìîùüþ ÷åðíîé è áåëîé ìàãèè TEX âîçíèêàåò ïåðåä âàìè, êàê áåëûé ëåáåäü, ïëàñòèëèíîâàÿâîðîíà èëè Âàñèëèñà Ïðåìóäðàÿ, êîãî íà ÷òî õâàòèò, è â êîòîðîì âñå íàèëó÷øèì îáðàçîì îò-�îðìàòèðîâàíî, ïðåîáðàçîâàíî, îòèíäåêñèðîâàíî, ðàçëîæåíî ïî ðàçäåëàì è ïîäðàçäåëü÷èêàì. Àåñëè óæ òàì è íàïèñàíà êàêàÿ ãëóïîñòü, òàê ýòî âàøà ïðîáëåìà.Ìíîãî áðàòüåâ íàìàñòåðèëè êîìó-êàêèå íðàâÿòñÿ ïèëû è ëîïàòû äëÿ âñÿêîé ëèòåðàòóðíîéêíóòîâùèíû èëè êíóòîâñêîé ëèòåðàòóðùèíû, íî áîëüøå âñåãî ìíå ïîíðàâèëñÿ ñêðåáîê ïîä èìå-íåì nuweb.Ó íåãî ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà:
• ðàáîòàåò ñ ëþáûì ÿçûêîì, íå íàâÿçûâàåò êàêîé-ëèáî ñòèëü íàïèñàíèÿ êîäà;
• ñîäåðæèò ìèíèìàëüíûé íàáîð êîìàíä, êîòîðûé òåì íå ìåíåå äåëàåò ïî÷òè âñå, ÷òî íóæíî;
• äîñòóïåí â èñõîäíîì êîäå è àâòîð íå âîçðàæàë ïðîòèâ òîãî, ÷òîáû â íåì ïîêîâûðÿëèñü.Àâòîð äàæå íå âîçðàæàë ïðîòèâ òîãî, ÷òîáû ïîìåíÿòü åìó èìÿ íà ruweb, ÷òîáû îòðàçèòüðóññè�èêàöèþ.Êîíå÷íî, çà êàæäûì èç äîñòîèíñòâ ñêðûâàåòñÿ ñâîé ßíü � ruweb ïîíÿòèÿ íå èìååò, ñ êàêèì ýòîÿçûêîì âû èìååòå äåëî è íå ìîæåò ïîýòîìó îêàçàòü êàêèõ-ëèáî ÿçûêîâî-çàâèñèìûõ óñëóã. Â ÷àñò-íîñòè, âûäåëèòü èäåíòè�èêàòîðû è ñëóæåáíûå ñëîâà, ðàçóêðàñèòü êîììåíòàðèè èëè âêëþ÷èòü âíèõ ãðà�èêó. Çà ýòèì, åñëè âîøëè âî âêóñ, îáðàùàéòåñü ê äðóãèì, áîëåå ìîùíûì, web-ñðåäñòâàì.1 Êàê ruweb?×òîáû ruweb ÷òî-òî îáðàáîòàë, åìó íóæåí èñõîäíûé �àéë. Ïèñàòü ýòîò �àéë ìîæíî êàê îáû÷íûé

TEX-îâñêèé äîêóìåíò, èñïîëüçóÿ â íå-ïðîãðàììíîé ÷àñòè âñå ñðåäñòâà TEX.Ïðîãðàììó æå ruweb îïèñûâàåò êàê ñîñòîÿùþþ èç íàáîðà �áëîêîâ�, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþòñîáîé ñìåñè îïåðàöèé, îïèñàííûõ íà òåêóùåì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ è óêàçàíèé íà âêëþ÷åíèåäðóãèõ áëîêîâ.Íà÷èíàòü ìîæíî ñ âåñüìà îáùåãî îïèñàíèÿ ñòðóêòóðû ïðîãðàììû, íàïðèìåð, ïðîãðàììà ïî-ñòðî÷íîé îáðàáîòêè çàðïëàòíîé âåäîìîñòè ìîæåò áûòü íà ñàìîì îáùåì óðîâíå îïèñàíà êàê1



----- Íà÷àëî ruweb-�àéëà --------------\do
ument
lass{arti
le}\usepa
kage[koi8-r℄{inputen
}\usepa
kage[russian℄{babel}\usepa
kage{latexsym}\title{Ñèñòåìà ðàñ÷åòà çàðïëàò}\date{}\author{Í.Å. Èçâåñòíûé}\begin{do
ument}\maketitleÝòà çàìå÷àòåëüíàÿ ïðîãðàììà àíàëèçèðóåò âåäîìîñòüíà çàðïëàòó è ïðîâåðÿåò, êòî ñëèøêîì ìíîãî çàðàáîòàë.�d Ïðîãðàììà "Çàðïëàòêà" �{int main(arg
, argv)int arg
;
har argv[℄;{ �< Îòêóäà-òî ïîëó÷àåì äàííûå �>�< Êàê-òî èõ îáðàáàòûâàåì �>�< Êóäà-òî èõ ïîñûëàåì �>}�}\end{do
ument}----- Êîíåö ruweb-�àéëà --------------Âèäíî, ÷òî â îñíîâíîì ýòî äîñòàòî÷íî îáû÷íûé LATEX-�àéë ñ íåêîòîðûìè âñòàâêàìè, îãðàíè÷åí-íûìè �. Êîíå÷íî, ïîñëå îáðàáîòàêè ruweb-îì ÷óäåñ íå ïðîèçîéäåò è åäèíñòâåííîå, ÷òî âû â êîíöåêîíöîâ ïîëó÷èòå � ýòî ñóððîãàò òåêñòà ïðîãðàììûint main(arg
, argv)int arg
;
har argv[℄;{}íî ruweb ïî êðàéíåé ìåðå âàì íè÷åãî è íå íàïîðòèë.Äîáàâèâ â ruweb-�àéë îïèñàíèå áëîêà îáðàáîòêè×èòàåì �àéë-âåäîìîñòü çàðïëàòû è îáðàáàòûâàåì åãîïî-ñòðî÷íî.�d Êàê-òî èõ îáðàáàòûâàåì �{for ( int i = 0, itogo = 0; i <= 10000; i++ ) {�< ×èòàåì ñòðîêó âåäîìîñòè: ÔÈÎ, äàòà, ñóììà ïðîïèñüþ �>�< Ïðîâåðÿåì ñóììó S �>itogo += S;�}ïîëó÷àåì ñëåãêà áîëåå ñîäåðæàòåëüíóþ ïðîãðàììó, ãäå óæå âèäåí ðåçóëüòàò àâòîìàòè÷åñêîé ñáîð-êè: int main(arg
, argv)int arg
;
har argv[℄;{ for ( int i = 0, itogo = 0; i <= 10000; i++ ) {itogo += S;}} 2



Ñèñòåìà ðàñ÷åòà çàðïëàòÍ.Å. ÈçâåñòíûéÝòà çàìå÷àòåëüíàÿ ïðîãðàììà àíàëèçèðóåò âåäîìîñòü íà çàðïëàòó èïðîâåðÿåò, êòî ñëèøêîì ìíîãî çàðàáîòàë.
〈Ïðîãðàììà "Çàðïëàòêà"?〉 ≡int main(arg
, argv)int arg
;
har argv[℄;{

〈Îòêóäà-òî ïîëó÷àåì äàííûå ?〉
〈Êàê-òî èõ îáðàáàòûâàåì ?〉
〈Êóäà-òî èõ ïîñûëàåì ?〉}

3Ññûëêà íà ìàêðîñ â ñõåìå ?.×èòàåì �àéë-âåäîìîñòü çàðïëàòû è îáðàáàòûâàåì åãî ïî-ñòðî÷íî.
〈Êàê-òî èõ îáðàáàòûâàåì ?〉 ≡for ( int i = 0, itogo = 0; i <= 10000; i++ ) {

〈×èòàåì ñòðîêó âåäîìîñòè: ÔÈÎ, äàòà, ñóììà ïðîïèñüþ ?〉
〈Ïðîâåðÿåì ñóììó S ?〉itogo += S;

3Ññûëêà íà ìàêðîñ â ñõåìå ?."prog.
" ? ≡
〈Ïðîãðàììà "Çàðïëàòêà"?〉3�èñ. 1: �åçóëüòàò îáðàáîòêè TEXÏðîäîëæàÿ ïîäîáíûì îáðàçîì ðàçâèâàòü ïðîãðàììó, îïèñûâàÿ áëîêè âïëîòü äî óðîâíÿ óæå èñ-êëþ÷èòåëüíî êîìàíä ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïîëó÷èì çà�èêñèðîâàííûé â ruweb-�àéëå ïðî-öåññ ïîñòðîåíèÿ ïðîãðàììû ñâåðõó-âíèç, ãäå ëîãèêà è äåòàëè ðåàëèçàöèè áóäóò âèäíû ãîðàçäîëó÷øå, ÷åì ïðè òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü äîêóìåíò íà ïðîãðàììóòàêæ äîñòàòî÷íî ïðîñòî îáðàáîòàòü ruweb-�àéë ïðîãðàììîé ruweb. Åñëè ñïåöèàëüíî íå îòêàçû-âàòüñÿ, òî â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ñîçäàñòüñÿ è ñïåöèàëüíûé TEX-�àéë, êîòîðûé íå îáÿçàòåëüíîðàññìàòðèâàòü, íî ïîñëå îáðàáîòêè LATEX-îì îí ñîçäàñò äîêóìåíò, ïîêàçàííûé íà ðèñ. 1.Âûøå ìû ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ëèøü ïàðó êîììàíä ruweb � íàñòàëî âðåìÿ îïèñàòü èõ ïîëíî-ñòüþ ! Ê ñ÷àñòüþ, èõ âñåãî 4 :)2 Îñíîâíûå êîìàíäûÂñå êîìàíäû ruweb ïðåäâàðÿþòñÿ ñèìâîëîì �, åñëè íåîáõîäèìî ïîìåñòèòü ýòîò ñèìâîë â âûõîäíîé�àéë, ñîçäàâàåìûé ruweb-îì, íåîáõîäèìî ïîìåñòèòü â �àéë óäâîåííûé ñèìâîë ��.2.1 Îïðåäåëåíèå áëîêàÎñíîâíîé êîìàíäîé ruweb ÿâëÿåòñÿ d � îïðåäåëåíèå áëîêà.�d Èìÿ áëîêà Áëîê Îïðåäåëÿåò Áëîê ñ èìåíåì Èìÿ áëîêà.Òåëî Áëîêà îãðàíè÷èâàåòñÿ ñèìâîëàìè �{ è �}. Îïðåäåëåíèå Áëîêà ìîæåò áûòü ðàçäåëåíî ìåæäóíåñêîëüêèìè êîìàíäàìè d, â ýòîì ñëó÷àå ðàçëè÷íûå ÷àñòè îïðåäåëåíèÿ Áëîêà ñëèâàþòñÿ âìåñòåâ òîì ïîðÿäêå, êàê îíè ïîìåùåíû â ruweb-�àéëå.3



Òàêèì îáðàçîì áëîê èìååò îáùèé îáùèé âèä �{ Âñå-÷òî-óãîäíî �} ãäå òåëî Áëîêà ñîäåð-æèò áóêâàëüíî êàæäûé ñèìâîë âî Âñå-÷òî-óãîäíî � âñå ïðîáåëû, âñå ñèìâîëû òàáóëÿöèè, âñåñèìâîëû ïåðåõîäà íà íîâóþ ñòðîêó.Âíóòðè áëîêà ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ èíñòðóêöèè ïî âêëþ÷åíèþ äðóãèõ áëîêîâ.�<Èìÿ-áëîêà-2�> � âñòàâëÿåò áëîê Èìÿ-áëîêà-2 âî âíåøíèé áëîê â òîò ìîìåíò êîãäà êîä ïè-øåòñÿ â �àéë.Èìåíà áëîêîâ ìîæíî ñîêðàùàòü êàê â ìîìåíò îïðåäåëåíèÿ, òàê è â ìîìåíò èñïîëüçîâàíèÿ. Òàê,íàïðèìåð, èìÿ áëîêà�d ×èòàåì ñòðîêó âåäîìîñòè: ÔÈÎ, äàòà, ñóììà ïðîïèñüþìîæíî ñîêðàòèòü äî�d ×èòàåì...Ïðè ýòîì äîñòàòî÷íî ïðèâåñòè ìèíèìóì ñèìâîëîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îïðåäåëåííîé èäåíòè�èêà-öèè áëîêà.2.2 Âûâîä ïîä �ëàãèÊîìàíäà�o Èìÿ-�àéëà � Áëîê � � ïðîèçâîäèò âûâîä áëîêà Áëîê âî âíåøíèé �àéë Èìÿ-�àéëà.Ïðè ýòîì îñóùåñòâëÿþòñÿ âñå âëîæåííûå ïîäñòàíîâêè è ñëèÿíèÿ ÷àñòåé áëîêà îïèñàííûõ ðàç-ëè÷íûìè îïåðàòîðàìè �d. Êîìàíäå o ìîæíî óêàçàòü íåêîòîðûå �ëàãè, ïîëåçíûå ïðè ãåíåðàöèè�àéëîâ äëÿ ÿçûêîâ ñî ñïåöèàëüíûìè òðåáîâàíèÿìè ê ðàçìåòêå èñõîäíîãî òåêñòà.Ýòèõ �ëàãîâ âñåãî 3:-d âñòàâëÿåò â ãåíåðèðóåìûé òåêñò äèðåêòèâû #line ïðèâÿçûâàþùèå ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ ïðèêîìïèëÿöèè ê ñòðîêàì ruweb-�àéëà, ÷òî óïðîùàåò îòëàäêó.-i ïîäàâëÿåò îòñòóïû áëîêîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè ïîäñòàíîâêå áëîêà íå áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿåãî îòñòóï íà ðàçìåð îòñòóïà ïî ìåñòó âêëþ÷åíèÿ.-t ïîäàâëÿåò çàìåíó ñèìâîëîâ òàáóëÿöèè íà ïðîáåëû. Ïîëåçíî, à òî÷íåå íåçàìåíèìî, ïðè ãåíå-ðàöèè makefile-îâ.2.3 Âñïîìîãàòåëüíûå êîìàíäûÑóùåñòâóþò 2 íèçêîóðîâíåâûå êîìàíäû, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ëþáîì ìåñòå:�� ïîìåùàåò åäèíñòâåííûé ñèìâîë � â âûõîäíîé ïîòîê.�i èìÿ-�àéëà âêëþ÷àåò ïî ìåñòó ñîäåðæèìîå èìÿ-�àéëà. Ñòðîêà ñ ýòîé êîìàíäîé íå äîëæíàñîäåðæàòü ÷åãî-ëèáî äðóãîãî. Âêëþ÷åíèÿ ìîãóò áûòü âëîæåíû, íî íå ñëèøêîì ãëóáîêî (≤
10).Íåêîòîðóþ ïîëüçó ïðèíîñÿò ðàçíîãî ñîðòà èíäåêñû è ruweb ñïîñîáåí ñîçäàòü èíäåêñû �àéëîâ,èìåí áëîêîâ è îïðåäåëåííûõ èäåíòè�èêàòîðîâ, ïîìå÷åííûõ ïîëüçîâàòåëåì. Âñå ýòî ïðîèçâîäèòñÿñ ïîìîùüþ êîìàíä�f Èíäåêñ èìåí �àéëîâ.�m Èíäåêñ èìåí áëîêîâ.�u Èíäåêñ èäåíòè�èêàòîðîâ.Îáû÷íî ýòè èíäåêñû çàïîëíÿþò ñîáîé ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçäåëû äîêóìåíòà-îïèñàíèÿ ïðîãðàì-ìû.Äëÿ òîãî, ÷òîáû îòìåòèòü èäåíòè�èêàòîð ñ öåëüþ âêëþ÷åíèÿ åãî â èíäåêñ �u íåîáõîäèìîïåðå÷èñëèòü åãî â êîíöå îïèñàíèÿ áëîêà. Íàïðèìåð�d Êàê-òî èõ îáðàáàòûâàåì �{�| itogo S}ïîìåòèò ïåðåìåííûå itogo è S � âñå èõ âõîæäåíèÿ áóäóò äàëåå îáíàðóæåíû àâòîìàòè÷åñêè.Áîëåå òîãî, îòìå÷àòü ìîæíî íå òîëüêî èäåíòè�èêàòîðû ïðîãðàììû, à ëþáóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüíåïðîáåëüíûõ ñèìâîëîâ òèïà 3.141592. Çàìåòèì, ÷òî êàê â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå itogo èëè Síåîáÿçàòåëüíî äîëæíû âñòðå÷àòüñÿ â òîì áëîêå, øäå îíè ìåòÿòñÿ.4



3 Êëþ÷ íà ñòàðò!Âûçîâ ruweb ïðîèçâîäèòñÿ ñëåäóþùåé êîìàíäîé:ruweb îïöèè èìÿ-�àéëà. . .Ìîæíî îáðàáàòûâàòü íåñêîëüêî �àéëîâ îäíèì âûçîâîì ruweb. Ïðîãðàììà îæèäàåò ó �àéëîâðàñøèðåíèå .w, òàê ÷òî åñëè îíî îòñóòñòâóåò ïðè âûçîâå, òî .w áóäåò àâòîìàòè÷åñêè äîáàâëåíî.�åçóëüòèðóþùèå �àéëû ñîçäàþòñÿ â òåêóùåé äèðåêòîðèè íåçàâèñèìî îò òîãî, ãäå ðàñïîëîæåíèñòî÷íèê ruweb-�àéëîâ.Äîâîëüíî ÷àñòî âîçíèêàåò ñèòóàöèÿ, êîãäà íåîáõîäèìî ÷òî-òî îäíî: ëèáî òåêñò ïðîãðàììû,ëèáî äîêóìåíò. Ñ öåëüþ íåáîëüøîé ýêîíîìèè îïöèè, óïðàâëÿþùèå ruweb, ïîçâîëÿþò îòêàçàòüñÿëèáî îò ãåíåðàöèè äîêóìåíòà â ïåðâîì ñëó÷àå, ëèáî îò ãåíåðàöèè êîäà âî âòîðîì.-t ïîäàâëÿåò ãåíåðàöèþ (TEX)-äîêóìåíòà.-o ïîäàâëÿåò ãåíåðàöèþ âûõîäíûõ �àéëîâ.Òàêèì îáðàçîì êîìàíäànuweb -to fooïðîñòî ïðî÷èòàåò �àéë foo.w è íå ñîçäàñò íèêàêîãî âûâîäà, çà èñêëþ÷åíèåì ñîîáùåíèé îá ruweb-îøèáêàõ è ïðåäóïðåæäåíèÿõ.Åùå îäía îïöèÿ ñëåãêà óñêîðÿåò ïðîöåññ îáðàáîòêè:-
 îòêàç îò ïðîâåðêè âûõîäíûõ �àéëîâ íà ïðåäìåò ñäåëàííûõ èçìåíåíèé.Åñòü åùå äîïîëíèòåëüíûå îïöèè êîìàíäíîé ñòðîêè:-v çàñòàâëÿåò ruweb âûâîäèòü ïî êàíàëó stderr èí�îðìàöèþ ð õîäå îáðàáîòêè.-n íóìåðóåò áëîêè ïîñëåäîâàòåëüíî, íà÷èíàÿ îò 1.4 Åùå îäíà ïðè÷èíà äëÿ ðàáîòû ñ ruwebÏîñêîëüêó ruweb-�àéë � ýòî ïðàêòè÷åñêè TEX, â ýòîé ñèòóàöèè îêàçûâàþòñÿ ïðèìåíèìû ìàññàäðóãèõ TEXíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ñòîèò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïàêåò r
s, ïîç-âîëÿþùèé âêëþ÷èòü â òåêñò äîêóìåíòàöèè èñòîðèþ ðàçðàáîòêè ïðîãðàììû, ñîõðàíÿþùåéñÿ âr
s-�àéëå. Â ñî÷åòàíèè ñ ðàçëè÷íûìè web-àìè ýòî äàåò î÷åíü ïîëåçíóþ êîìáèíàöèþ.
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