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����� ��������	��	�� ������ 

� �!�"#$�%�# ��&��'. ������
��	� #	�

�	���
� $���
� �� 	��	�� &
�
-

�
����
� ������ �������� 	��	���
 ��	�	�	
 �	�����
� �	��� &
�
�
����
� 

$���
� � ����� 
 �����
��. (� $���.������ � �	�����

 	�"��	 $���
� 	 ���	�	-

�	� �	�	����	��
 	�2���	� �� 	��	���

 ����
$� ��
�		���$�	�	 	�
���
� �	-

����	�	 
�	1����� 	�������� ��������
����� &�	� �	�	����	��
 – 	����."�� 

���	��
 ������ (
�
 ��	��	 	����."�� ���	��
). 

�	���
�	���
� ���	�	 ��	�	�� �	$���
� ��1
� � 	��	�� 
�	�
� ��������-

�
� 
�����	���
�, �	���
�+
� � ����	�$���	� �
�������� ��$���
�: Data 

Mining (
��������������� ����
$ ������), Machine Learning (
�+
��	� 	����-

�
�), Knowledge Discovery in Databases (	�����1��
� $���
� � ��$�� ������, �	-

���"���	 KDD), Pattern Recognition (����	$�����
� 	���$	�), Knowledge 

Extraction (
$������
� $���
�), Information Discovery (	�����1��
� 
�#	�
��

), 

Information Harvesting (��	� 
�#	�
��

), Data Archaeology (����	�	�
� ������) 


 �.�., ��1�	� 
$ �	�	��� ��������
$����� �	��������
 �	��	�	
 � ��	���
� 


�����
��	�	 #	�

�	���
� $���
�, �	��������

 �	����	���

 $���� 
 
�	�	-

	���$
�
 
��	�	� 
� ��+��
�. 0���
������� ����� � &�
 ���������
� �����
 

	������������ 
 $�����1��� ������:  �$��
�� �. ., 3	����� �.�., 3�����
��� 

4.�., ���
� �.�., ����
� �.�., �
���� ,.,., 5������� '.�., 0��	����	 �.6., 

!��"��  .�., -�	� 6.�., �	$	�	&� -.�., �����	� !.�., ��$��	� �.�., /
�� �.!., 

%���	����
�  .7., �
������
� �.�., )�����
�-8��
�	 6.�. 
 ����
�. 

� 	��	�	�	����."
� ����
���
�� �	 ����	� ��
��
�� �#	�
��
�	���� 

	�"
� �	����	��
 	��	���� $���� 
�����
��	�	 #	�

�	���
� $���
� – ����-

�
#
���

 
 �������
$��

, 
$����� ��$�		���$��� 
	���
 $��
�

	��
 
�1�� 

������

 
 	�2����

, � ���1� ��$���	���	 �	��+	� �
��	 ���	�
�
	� 	�����
� 

(�����
#
���

 
 �������
$��

), ��+�."
� �	���������� $����
 �� &�
� 
	��-

���. 0����� �����
#
���

 �	��	
� � �	
, ��	�� ��� ���	�	�	�	 
�	1����� 
	-

����� $��
�

	��
, � �	�	�	
� 	��	�
��� ��
$������� $��
�

	��� 
�1�� ����-

��

 
 	�2����

, ��$���	���� ���	�
�
 �����
#
���

, �	�	��� �� 	��	�� 	�
-

���
� 	�2���	� 	����."�� ���	��
 ���	
� ��+�."�� ����
�	, ���	���	��� ���-

�
���	� �����
#
���

 �	�	�	�	 �.��� �	��� 	�2���	� ��� 
	1�	 ��+�. 0���-

�� �������
$��

 �	��	
� � �	
, ��	��, 
��	��$�� ���	�	��. 
���
��, ��$���	-

���� ���	�
�
 �������
$��

, �	�	��� �� 	��	�� 	�
���
� 	�2���	� 	����."�� 

���	��
 ��$�
���� 	����."�. ���	��� �� ����������."
��� �	�
�	1�����, 

��$����
�� ��������

, ���, ��	�� ��1��� ������� �	��	�� 
$ ��	1
� 	�2���	�, 

� 	�2���� ��$��� �������	� ��"�������	 	��
���
��, � ���1� ���	
� 	�
���
� 

�������	�, �	$�	��."
� 	��	�
�� � �

 �	��� 	�2����. 

(�"���
$����	� ��������
��
�	� ���	�
�
	� �����
#
���

 ��
������ 

���
� 	�����
� – ���
�, $� �	�	�	� ���	�
�
 �����
#
���

 �	 	����."�� ��-

�	��� ���	
� ��+�."�� ����
�	. ����	� ��������
��
�	� ���	�
�
	� �����
#
-

���

 ��
���	 ��
���� �������	 #	�

���
�� � 
� �	
	"�. ��+�."
� ����
�. 

(��	���

 �	��$�����

 �������� ��+�."
� ����
� ��
��.��� ���	���	��� 

����
���	� �����
#
���

, ���	��
�	��� ��$������	�, ����	�����
� 
 ���	�	-

��� ����
�. ��� &�����

�������	�	 
�����	���
� �	��$������ �������� ��-

+�."
� ����
� �	$���� ���	$
���

 ��$ ������, ���.��."
� � ���� ���	��
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�������� ������ 
$ ��$�
���� ����
����� 	�������, � ���1� ��$���	���	 ��-

��	���	 ��
���������� ��	���

 �������

 
	������� ������. )	�������� ��-

�

 	���$	
 $�����
� �	��$������ �������� ��� ��$�
���� ��+�."
� ����
� (�� 

	��	�� 	��
� 
 ��� 1� ���	�	�) �����
��.��� 
�1�� �	�	�, 
$ &�	�	 �������� 

���	� 	 �	
, ���	� 
$ ���	�
�
	� �����
#
���

 ���+�. 

)	 ������
 �	�	, ����	���	 
��������
���
�
 ��� &������� ����
���	� 	�-

����
 �	�������� 	�
���
� �����	�, #	�

��."
� &�	 	�
���
� ���	�
�
� 	��-

���
� (�����
#
���

 
 �������
$��

) 
	��� ���� ��$������ �� �����."
� 

������. %
������� ���	�
�
� 	�����
� ���	�� 	�
���
� �����	�, 	�����."�� 

�
+� 

�

����	� 
��������
���
	���. (��$���
� �����	� � ���	
 	�
���

 

�		��������.� ��$���
�
 �������� �����	� ����
���	� 	�����
, ��$���
� ��
-

$���	� – ��$���
�
 ��
$���	� 	�2���	� &�	� ����
���	� 	�����
, � ��$���
� 

$�����
� ��
$���	� – �������
 $�����
�
 ��
$���	�). -	�
����
� ���	�
�
� 

	�����
� ���	�� 	�
���
� �����	� � �
�� �	�
����	� #����

, �	�	��� 
	1�� 

���� $�����, ����

��, ����
��� 
��
��	��
, �	�	��� 
	1�� 
��������
�	������ 

&�������

 ����
���	� 	�����
. (�
���
� �����	�, ������������	� � #	�
� 

��	����
� (� ���1� 	�
���
�, �	���	����� �	�
�	-���	���	����

 ���	�
�
�

 

	�����
� 
 ���-
��	�	
), 	������� �	��+�� 
��������
���
	���., ��
 � ���-

����"�
 ������. (�
���
� �����	�, �	���	���	� ��� 
	����� $��
�

	��
 � ��-

��
����

, ����."
��� �������

 	��	�	�
�

 ����
����� 	������� (�	�	��� 

�	������ � ��$������� #	�
��
$��

 �����������
� &������	� 	 ����
����� 	�-

������, �.�. �$��� 
$ �����
�
), �������������� ��	�	��"����

 �
���
�

 �	-

�
����
� �		��	+��
� � ����
����

, 	������� ��
	� ���	�	� �������. 
����-

����
���
	��
, ���1� ��� 
 ��

 &�
 
	���
 $��
�

	��
. 

(����	, � �
�������� �� ����
���
������ ����
#
������ �	����	��� $����
 

�����
#
���

 ��� 
	����� $��
�

	��
 � ����
����

, �	�	��� ������� 	� ��-

�	�
�
� �����
#
���

 #	�

�	���
� 	�
���
� �����	�, 	�����."
� 	�����-

�����
 ��	���
 ��������. ������� 
��������
���
	��
 	�
���
� �����	�, �	�	-

��� #	�

��.� ��"�����."
� ���	�
�
� 	�����
� (�����
#
���

 
 �������
-

$��

) ��� �����
����
 �	��$��� ����
����� 	�������, �� �	$�	���� &�������
 

����
����� 	������� 
��	��$	���� &�
 	�
���
� � ��	�� �����
����	� �������-

�	��
. )	&�	
� ��������	� ��	���
	� �������� ��$���	��� ���	�
�
	� 	�����
� 

(�����
#
���

 
 �������
$��

) ��� �����
����
 �	��$��� 
 �	�	+	 
�������-

�
���
�� 
���
��
����
� 
	����� $��
�

	��
 � ����
����

, ����."
��� ��-

�����

 	��	�	�
�

 ����
����� 	�������, #	�

��."
� ���
� 	�
���
� 

�����	� (��$� $���
�), �	�	��� &������� ����
����� 	������� 	���
��.� ��� 

�	����	���� ��� ��+��
� �����
����
� $���� � &�
� ����
����� 	�������. 

��"#( )*%%����+*�$$�, ��&��' �������� ��$���	��� ���	�
�
� �����
#
-

���

 ��� 
���
��
����	� 
	���
 $��
�

	��
 � ����
����

 (����."���� 	�-

�	�	�
�� 
��
�
���	� �
���	��
�
, ��
��
1���	� � ������	�) �	�	��� �	 	��-

��."�� ���	��� ���	�
� $�����
� ����
���	� (��$� $���
�) &�	� 
	���
, ��
$-

�
� � $�����
�
, ��������
$�."

 &�� ����
����. 	������. 

��� �	��
1��
� &�	� ���
 ��	��	�

	 ��+
�� �����."
� -�)�.*: 

1. ��$���	���� 	�"�. �	����	��� $����
 �����
#
���

 ��� 
���
��
��-

��
� 
	����� $��
�

	��
 � ����
����

, ��� ������� ������ $����
 

	����
 $�����
� ����
���	� 
	���
. 
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2. � �	
	"�. �	
��.������ &�����

���	� 
�����	���� �	��	� 	 ���$
 


�1�� ��$���	����	� �	����	��	� $����
 
 �	����	��	� $����
 �����
-

#
���

, ����
���
���
	� � �
��������. 

3. ��$���	���� ���	�
�
 �����
#
���

 ��� �����
����
 �	��$�	� 
 �	�	-

+	 
��������
���
	� 
���
��
����	� 
	���
 $��
�

	��
 � ����
����-



, ����."���� 	��	�	�
�� 
��
�
���	� �
���	��
�
, ��
��
1���	� � 

������	� ($�����	� �
���
	� �	�
����
� �		��	+��
� � ����
����

), 
 

��	����
 &�����

�������	� 
�����	���
� ��	 ��	����. 

4. ��$���	���� �	
����� ��	���

 
 ����	�	�
. ��	 ��

����
� ��� 
�-

����
��	�	 #	�

�	���
� ��$ 
��
�
���
� $���
� � #	�
�, ��
���	� � 


��
�
���	� �
��������. 

����)' *%%"�)���$*/. ��� ��+��
� ���$����� $���� 
��	��$	���
�� 
�-

�	�� 
����������	�	 
���������, 
�+
��	�	 	�����
�, ����	$�����
� 	���$	�, 


�������������	�	 ����
$� ������, �	
��.����	�	 
	���
�	���
�, ��	�

 ���	-

���	���� 
 
���
��
����	� ����
��
�
, ��	�

 
�	1����, ���������	�	 ��	-

���


�	���
�. 

��!.$�/ $��*-$� ��&��' �	��	
� � �����."�
: 

• ��$���	���� 	�"�� �	����	��� $����
 �����
#
���

 ��� 
���
��
��-

��
� 
	����� $��
�

	��
 � ����
����

, ��� ������� ������ $����
 

	����
 $�����
� ����
���	� 
	���
 (��
 &�	
 ��
���
�
 �������� 	��-

���
� �������� ��
$	��� 	���	� $�����
� ����
���	� � $�����
�
, ��-

������
$�."

 ����
����. 	������, � �� ���	���	��� ����
���	� ����-

�
#
���

 ��+�."
� ����
�, �	�����
�� � ��$������� 	�����
�); 

• �	��$��	, ��	 ��+��
� $����
 �����
#
���

 � ��$���	����	� 	�"�� �	-

����	��� �������� 
 ��+��
�
 $����
 �����
#
���

 � ����
�
	��	� 

�	����	���, 	����	 	�����	� �� ������ ����	;  

• ������� �	��� �	���
� ���+�
� 
 ��������
� ��	���� ���	�
�
� ����-

�
#
���

 ��� 
	����� $��
�

	��
 � ����
����

 (��� #����

 ���	-

���	��
 	����������� �	���
�, ���$����� � ���	�
�
	
 �����
#
���

, 

$��
��"
� 	� 	�2�
� 	����."
� ���	�	�); &�
 ��	����� ��������
$�.� 

���	�
�
� �����
#
���

 
 �� $��
��� 	� �	�������� 	����."
� ���	-

�	�; ��$���	��� ���1� ��	�	� 	����
 $�����
� &�
� ��	����; 

• ��$���	��� ���	�
�
 �����
#
���

 ��� �����
����
 �	��$�	�, �	�	+	 


��������
���
	� 
 ��������	� 
���
��
����	� 
	���
 $��
�

	��
 � 

����
����

, ����."���� 	��	�	�
�� 
��
�
���	� �
���	��
�
, ��
-

��
1���	� � ������	�. 

��� �*.�% �/ +�$$�%�# ��&��' �	��	
� � ��$���	��� �	
������ ��	���

 


 ����	�	�

 ��	 
��	��$	���
�, �	$�	��."��	 �	$������ 	����."
� ���	��
 

(�	��	�"
� 
$ 
��	�
� �	��$�
 ��$�
���� ��$���	� 
��
�
��) 
 �� 
� 	��	�� 


�����
��	 #	�

�	���� ��$� 
��
�
���
� $���
� (� #	�
�, ��
���	� � 
��
-

�
���	� �
��������), � ���1� 	�2�����
� &�
� ��$ $���
�. 

���"*-�+*/ ��-!"#����� ��&��'. ��$���	������ �	
����� ��	���

 ��� 


��	��$	��� ��� 
�����
��	�	 #	�

�	���
� ��$� $���
� 	 $��	�����
�� ��$��-

�� 
��
�
�� «	����� 1
�	�» �� 	��	�� 	����."�� ���	��
 	�2�
	
 69 
��	-

�
� �	��$�
. /	�
����	� �����������
� ��$� $���
� �	$�	���� 
��	��$	���� �� 
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� &��������� �
���
�� 
��
�
���	� �
���	��
�
. ���	��� ������� 
��������
-

���
	��
 
 �	��	����	��� �#	�

�	����	� ��$� $���
� �	�����1���� &�����-

�	
. ��$������� ���	�� 
��	��$	���� � �������	��	��	
 #��������	
 ��
���-

�
���� – � �����	
 ��	����� ��
 ����

 ����� ����
� �	 �
��
��
�� «�
���
� 


����������	�	 
���������» ��������
 ����
����	��
 010503.65 «����
��
��-

��	� 	��������
� 
 ��

�
���
�	���
� 
�#	�
��
	���� �
���
», � ���1� � ��-

���	� ���	�� 
 
�����	���
�� �	�����
�	� ���	���	�

 
��������������� �
�-

��
 ����
���� ���	
��
�
 
 ��	����	� ��������
� ��( � �. 

��"�0�$*/, �'$�%*1'� $� -�2*�!: 	�"
� �	����	��
 $���� �����
#
��-

�

 
 �������
$��

 ��� 
���
��
����
� 
	����� $��
�

	��
 � ����
����

, 

�������������� ��� ������� ������ $����
 	����
 $�����
� ����
���	� 
	���
; 

	��������
� ���+�
� 
 ��������
� ��	���� ���	�
�
	� �����
#
���

 
 ���-

����
$��

 ��� 
	����� $��
�

	��
 � ����
����

 
 
��	� 	����
 $�����
� 

&�
� ��	����; ���	�
�
 �����
#
���

 ��� �����
����
 �	��$�	�, �	�	+	 
�-

�������
���
	� 
 ��������	� 
���
��
����	� 
	���
 $��
�

	��
 � ����
����-



, ����."���� 	��	�	�
�� 
��
�
���	� �
���	��
�
, ��
��
1���	� � �����-

�	�; �	
����� ��	���

 
 ����	�	�
� ��	 ��

����
� ��� 
�����
��	�	 #	�

-

�	���
� ��$ 
��
�
���
� $���
� � #	�
�, ��
���	� � 
��
�
���	� �
��������. 

�&�%$���$$�%�# * )�%�����$�%�# ��-!"#����� ��&��' 	������
��.��� 

��

����
�
 
��	�	� 
����������	�	 
��������� 
 �	�����1���� ��$�������

 

�	
��.������ &�����

���	�. 

�3��&�+*/ ��&��'. (��	���� ������� 
 �����
����
� ��$������� ���	�� 

�	��������
�� 
 	���1���
�� �� �����."
� 
�1�����	���� 
 �	��
���
� �	�-

#�����
�� 
 ��

�����: �������	��	���� 
���
��
����
� +�	���-��

����� 



��
 �����

�� ,.�. 0	�	�	�� (����
�	��	�: 2004, 2007, 2008), ��	�	
 ��1��-

���	��	
 #	��
� 
��
�
���
� 
�#	�
��
	���� ����	�	�
� ��� ��$���	��
�	� 


 �	��$	������� «MedSoft» (�	����: 2006), ����
	� ��1�����	��	� �����	-

����
����	� �	�#�����

 «���������������� 
 
�	�	��	����	���� �
���
�» 

(9�����	�: 2006), ������� ����
�� ��/� (�	����: 2007, 2008), ����

 «���
�-

�
������� 
���
��
�� 
 �
������
��» XVI ��1�����	��	� �����	� �	�#����-

�

 �������	�, ���
����	� 
 
	�	��� ������ (�	����: 2009), ����	��
���
� 

�	�#�����
�� � 
�1�����	���
 �����
�
 «0���
� – (��	�	�

 – 9�	�

» (�	-

�	�
�
���: 2009, 2011), �	������� ���	� 
	�	��� ������ ����
���� ���	
��
�
 


 ��	����	� ��������
� ��( � � (����
�	��	�: 2009, 2011), ��

����� ���	��-

�	�

 
��������������� �
���
 ����
���� ���	
��
�
 
 ��	����	� ��������
� 

��( � � 
 ��$	�	� ��#���� ��	���

�	�	 	��������
� 4�� �������	��	��	�	 

#��������	�	 ��
����
���� (����
�	��	�: 2005-2012). 

�!&"* �+*/ ��-!"#����� ��&��'. )	 
����
���
 �
�������

 	����
�	-

���	 25 �������� ���	�, � �	
 �
��� 4 �����
 � 1�������, ��	��"
� � ��
�	� 

� ! �/, 
 7 ������ � ����
� �	��
���
� 
 $�����1��� 1�������. 

���! �!�� * �&4�1 ��&��'. �
�������
	���� ���	�� �	��	
� 
$ ������
�, 

������� ����, $���.���
�, ��
��� �
��������, ���.��."��	 103 ��

��	���
�, 

��	����
� ���

�	� 
 15 ��
�	1��
�. (��	���� ����� ���	�� 
$�	1��� �� 133 

�����
���, �	���1
� 60 �
����	� 
 4 ����
��. 
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�����5��	� ������ 

� 3����, 6"��� ����������� 	�$	� �
�������� �	 ��	���
� 
�����
��	�	 

#	�

�	���
� $���
�. 

�	 �����, 6"��� ��+�.��� ������ ��� $����
 �
�������

. (�	$���

: x  – 

����	� ����
����� (��
$���	�); X  – 
�	�	
���	� (��
$���	�	�) �
������	� 

��	��������	, �		��
����

 �	�	�	�	 ����.��� ����
����� ����	�� x ; =y  

},...,{
1 n

yy  – 
�	1����	 �����	�; 
���
��
������ 
	���� $��
�

	��
 ),,( qyxm  – 

�
���
� �		��	+��
� 
�1�� ����	�	
 ����
����� x , $�����
�

 ����
���	� y  


 ����	�	
 ����
���	� q  � 	������. �	$
	1��� �
�������� $�����
� Q . 

�	���� $��
�

	��
 m  
����
���� 	��	+��
� yXK ×⊂  
�1�� 	�2����

 

��	��������� X  
 ������

 y , � �	�	��
 	�
 	��	�����. (�	$���

 T  (
�	1�-

���	 	����."
� ���	�	�) 
�	1����	 �������� �	������ �	�
�	1���� K , C  

(
�	1����	 �	���	����� ���	�	�) – 
�	1����	 �������� �	������ �	�
�	-

1���� 	�2���	� ��	��������� X . 3���
 ��
����, ��	 
	���� $��
�

	��
 m  ���	-

��, ��	 �	 ��� 	��	$����	 
	1�� ���� �	���	��	 $��
��"�� 	� $�����
� ����-


���	� q  �����

�
�	����	� ��+�."�� ����
�	 yX:R
mq

→ . ��� 
mq

R  	�	$��-

�

 )(
mq

RP  – ���	���	��� ����
���	� 
 �	��	� �����
#
���

 	�2���	� 
$ X . 

 ��	�
�
	
 �����
#
���

 ( !) ��� 
	���
 m  ��$	��
 	�	���1��
� 

QT:L
m

→ , �	�	�	� �	 	����."�� ���	��� Tt ∈  ���
����� $�����
� ����
���	� 

q , 
 ��� �������
�, ��+�."�� ����
�	 
mq

R . 3���
 ��
����, ��	 ����
����� 	�-

����� ()(), � �	�	�	� ��+����� $����� �����
#
���

, ��������
$����� $����-

�
�

 ����
���	� *q . (�	$���

 )(µ
mL

P  – ���	���	��� �	�	, ��	 *)( qtL
m

=  (��� 

�
�������� $�����
� ����
	��

 ���	���	��� �	������
� $�����
� ����
���	�, 

� ��� �
��	��� ��"��������� $�����
� – ���	���	��� �	�	, ��	 	�
 	��
��.��� 

�� �	��� ��
 �� $�����	� �
��	) ��� 	����."
� ���	�	� t  	�2�
	
 µ . 

)	����	��� $����
 �����
#
���

: ��� 
	���
 m  �	���	
�� ���	�  ! 
m

L , 

��	 )(µ
mL

P  ����

��� � 1 ��
 ����
���

 	�2�
	� µ  	����."
� ���	�	�. (�	-

$���

: )(µ
m

R  – 
�	1����	 ��+�."
� ����
� 
)(tmmL

R  ��� 	����."
� ���	�	� 

t  	�2�
	
 µ ; )(µ
mR

P  – ���	���	��� ����
���	� 
 �	��	� �����
#
���

 	�2��-

�	� 
$ X  ��+�."


 ����
��

 
$ )(µ
m

R . ��$	��
 #����
. )(µ
mR

P  – ���+�

 

��	����	
  ! 
m

L , � #����
. )(µ
mL

P  – ��	 ��������

 ��	����	
. 

3���
 ��$����� 
	���� m  �	�	+	 
��������
���
	�, ���
 	�� �������� 

-

�

����	 
��������
���
	� 
, ��	
� �	�	, ��$���
� 
 $�����
� ����
���	� q , � 

���1� �		��	+��
� 
	���
 m  ����.��� �	�	+	 
��������
���
�

, �.�. �	���-

��

 ����
��
���
 �		��������."�� )(. ����	� $�����
� ����
���	� q  ��$	-

��
 ��$	� $���
�, �  ! 
m

L  – ���	�
�
	
 
�����
��	�	 #	�

�	���
� $���
�. 

(����
 #����
� )(µ
mL

P  
 )(µ
mR

P  
	��� ���� �	������ � ���
�� �	
��.-

������ &�����

���	� �� 
	������� ������, �#	�

�	������ �����."

 	�-

��$	
 (�
�.1). 3���
 ��
����, ��	 ��� 
	���
 $��
�

	��
 m  
	1�� ���� �	-
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���	��� $��
��"�� 	� $�����
� ����
���	� q  
	���� �������	�� 
mq

G  
	������� 

	����."
� ���	�	�. )����	��������, ��	 
*mq

G  �������� ��������	� 
	����. 

�������	�� ���	�	� ��� &�	� )(. � �	
��.����	
 &�����

���� �	 
	���
 m  

��������
 	���$	
 (� ��
��� $������� 	����
���
�) �����
��.��� 
	������� 

$�����
� ����
���	� *q  (��� �	�	+	 
��������
���
�� 
	����� $��
�

	��
 

����
 ���1� ��$����� 
� 
	������

 ��$�

 $���
� (�30)); � �	
	"�. 
	���
 

�������	�� 
*mq

G  �����
������ �	��	��"�� 
�	1����	 
	������� ���	�	� ��$-

�
���� 	�2�
	� µ ; �	 
	������
 	����."

 ���	���
 t  � �	
	"�.  ! 
m

L  

#	�

��.��� $�����
� ����
���	� 'q  (��� ���������� 
 �	�	+	 
��������
���-


�� 
	����� $��
�

	��
 ����
 ���1� ��$����� 
� 
�����
��	 #	�

���
�

 

��$�

 $���
� (�/30)), ��� �	�	��� ���
���.��� 	����
 #����
� ���	���	��
: 

)(µ
mL

P  
 )(µ
mR

P , 
��	��$�� 
�	1����	 
	������� �	���	����� ���	�	� c . 

(����� PLm( )

6������
� Gmq*

��)�"#$'� 
 �$���"#$'�
�'&�� * c

�&4�1�� 

	$)! �*�$� 

���1*�!�1'�
-$�.�$*/ q'

������
��	� 

#	�

�	���
�

��)�"#$'� 

�&!.�(2*�
�'&�� * t

�&4�1�� 

��$������ -$�.�$*, 

3���1����� q*

��)�"#$'�
-$�.�$*/ q*

$���
� ���	�
�
	


�����
#
���

 Lm

6������
� Gmq*

(����� PRm( )

(����� PRm( )

 
�
�.1. ���
� 	����
$��

 ���

 �	
��.������ &�����

���	� �� 
	������� ������ 

�������. ��$���

	��
 �����	� )( ����
 ��$����� 
*mq

R
P  – ���	���	��� 

����
���	� 
 �	��	� �����
#
���

 	�2���	� )( ��+�."

 ����
�	
 
*mq

R . 

���+�
� ��	�����  ! 
m

L  ����
 ��$����� ���	�.��	 �	�	+


, ���
 � �	��	
 

	�2�
� µ  	����."
� ���	�	� t  

��� 
���	 ��	�

	��� )(µ
mR

P  � 1 (���	�.��	 

��	�


, ���
 ����� ��	�

	��� 	����������). ���+�
� ��	�����  ! 
m

L  ����
 

��$����� 	��	�
�����	 �	�	+


, ���
 � �	��	
 	�2�
� µ  	����."
� ���	�	� 

t  

��� 
���	 ��	�

	��� )(µ
mR

P  � 
*mq

R
P  (	��	�
�����	 ��	�


, ���
 ����� 

��	�

	��� 	����������). ��������
� ��	�����  ! 
m

L  ����
 ��$����� �	�	+
-



, ���
 � �	��	
 	�2�
� µ  	����."
� ���	�	� t  

��� 
���	 ��	�

	��� 

)(µ
mL

P  � 1 (��	�


, ���
 ����� ��	�

	��� 	����������). ;	�	+

  ! ����
 

��$����� �	�, �	�	��� 

��� �	�	+
� ��������
� ��	�����. )�	�

  ! ����
 

��$����� �	�, �	�	��� 

��� ��	�
� ��������
� ��	�����. 
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����
��
 �
�	��$� 	 �	
, ��	 ���+�
� ��	�����  ! � �	��+�� 
��� 	���-

1�.� ������� ��$���

	��
 �����	� )(, � ��	 ��������
� ��	�����, ����	�
�, 

	���1�.� 

���	 ��	�����  !. ��� �	�����1���
� &�	� �
�	��$� ��	��	�

	 

�	��$���, ��	 ��� 	��	� 
 �	� 1� 
	���
 $��
�

	��
 � ����
����

 ��"�����.� 

���
� �	�	+
� 
 ��	�	�  !, ��	: ��
 �	�	+�� ��$���

	��
 �����	� )( ��	�	� 

 ! 
	1�� 

��� ��� ���	�.��	 �	�	+
�, ��� 
 ���	�.��	 (
 	��	�
�����	) ��	-

�
� ���+�
� ��	�����; ��
 ��	�	� ��$���

	��
 �����	� )( 	��  ! 

�.� ��-

�	�.��	 ��	�
� ���+�
� ��	�����, � ��	�	�  ! 
 	��	�
�����	 ��	�
� ���+�
� 

��	�����; ��
 �.�	� ��$���

	��
 �����	� )( �	�	+
�  ! 

��� 	��	�
�����	 

�	�	+
� ���+�
� ��	�����. 

� �������� 
	���
 $��
�

	��
 � ����
����

 m  � �	
��.������ &�����
-


����� 
��	��$	���� ����


�
���� ���	"����� 	��	�	�
� 
��
�
���	� �
��-

�	��
�
, �������������� �
���
	� �	�
����
� �		��	+��
� � ����
����

. !�-

1�	� $��	�����
� 	������� «��
�
����	� ����
�	�» (!!) – ���	�	
 ���
� ��
-

$���	�, $�����
� �	�	��� $��
��� 	� $��	�����
� 
 
$
���.��� ��	 ��
�
����
-



 ��	�����
�

. !�1�	� «	�
���
� ��
�
����	�	 ��	�����
�» ((!)) $��	��-

���
� �	 ��
$���� ������������ �	�	� �	����	�������	��� ���
	�	� �
��

�
 

()�) &�	�	 ��
$����, �	�
�����	 �	�	��� $������� $�����
�
 ����
���� «�
��	 

���
	�	� �
��

�
» (%)�). !�1��� )� ��������
$����� �	$
	1��

 $����-

�
�

 ��
$���� � ��
, � ���1� ������� 
 �
1��� ����
��

 ��	�� ��
�����	��
. 

����	�	
 ����
����� x  � &�	� 	��	�	�

 �������� ����	� ��
$���	�, $��-

���
�

 ����
���	� y  (������

) – ��$���
� $��	�����
�, � �	
�	�����

 ���-

�	�� ����
���	� q  ����.��� ��
��������� ����
���� «�	$
	1��� $�����
�» 
 

«��
�
������ ����
��», � ���1� 
��������� ����
���� «�	�
������ $�����
�», 

«�
��	 ���
	�	� �
��

�
», «$�����
� ��� ���
	��», «������� ����
��», «�
1-

��� ����
��». 0�����
�
 ��1�	�	 ��
$���� � 
��	�

 �	��$�
 (�3) �������� 

#����
� ���
��
 � �	����	� 	������. 	��������
� (�	�����
 
�	1����	
 
	-


���	� ����.���
�, ��	

 ��� ��1�	�	 ��
$���� 
 ��1�	� �3) 
 �	����	� 	���-

���. $�����
� (�	�
�	1����	
 �	$
	1��� $�����
� ��
$����). 

)	�������� ��$���
� �����	�, ����
����� 
 
$������� $�����
� ��
������-

��� ����
���	� � �
���
� �	�
����
� �		��	+��
� � ����
����

, �	�����
, 

��	 &�� �
���
� ����������� �� ������ �	�
����
� �		��	+��
�, �		��������.-

"
� ����
 ($��	�����
�, ��
$���). -.��� ��� ���
� ������ �	�
����
� �		��	-

+��
� �� 

�.� 	�"
� 
��������� ����
���	�. � ��$������� 
��	���� $����� 

�����
#
���

 ��	�
��� � 
�	1����� $���� �����
#
���

, ��1��. 
$ �	�	��� 

����
 ��$����� �����	� $������ �����
#
���

 ��� ���� ($��	�����
� 
j

y , ��
-

$��� 
i

x ). ��	���

 �����

 �����	� $����
 �����
#
���

 ��� ���� ($��	����-

�
� 
j

y , ��
$��� 
i

x ) �������� �	�
�	1����	 	����."�� ���	��
 t  – 	����."�� 

���	��� 
xy

t , ��1��� &��
��� �	�	�	� ����������� #����
�� ���
��
. ,��
 ��
-

$��� 
i

x , �� ��	�
� � !! $��	�����
� 
j

y , �	 ��� &�	� ���� ���	
�	$
�
� $����
 

�����
#
���

 ��
�	�
� � �����	� $����� �����
#
���

 � �	��	� 
�#	�
��
-

��. ,��
 ��
$��� 
i

x , ��	�
� � !! $��	�����
� 
j

y , �	 ��� &�	� ���� ��+����� ��-

����� $����� �����
#
���

 � ���	��	� 
�#	�
��
��. 
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��$������ ��+��
� $����
 �����
#
���

 ��� ���	"���	� 	��	�	�

 
��
-

�
���	� �
���	��
�
 ������������ �	�	� 	�2��
���
� ��$������	� ��+��
� ��-

����� $���� �����
#
���

 ��� ���� ��� ($��	�����
� 
j

y , ��
$��� 
i

x ). 

� �	
��.������ &�����

����� 
��	��$	���
�� ��� ���	�
�
� ��� ��+��
� 

�����	� $����
 �����
#
���

 � ���	��	� 
�#	�
��
��.  ��	�
�
 ��������� 

�������	�	� ����
� ���
	�	� �
��

�
 ��	�
� ������. $����� �����
#
���

 � 

���	��	� 
�#	�
��
�� � �����	� $����� �����
#
���

 � �	��	� 
�#	�
��
�� 

����
 $����
� ��������� (� �		�������

 � ���	
 	����
���
�) $�����
� ����-

��.���
�� ��
$������� ��� ��1�	� �3 � �
���	$	
 $��	�����
� 
j

y  	����."�� 

���	��
.  ��	�
�
 ����������	�	 �	
��� �������	�	� ����
� ���
	�	� �
��

-

�
 � ���� �����."
� �	����	��������� &����: 
�����
���� ��	���� #	�

�	-

���
� �	������	�	 
�	1����� ���������
� (!), ����������� 	����."�� ��-

�	���; ���	� 
$ &�	�	 
�	1����� 	��	� ���������
�� (!), ��$����
	� �����
 

��
��
1��
�
 � (!); ��	����
� $�����
� ����
���	� ����	�	 ��
��
1��
� � 

(!) – #	�

�	���
� (!) $��	�����
� 
j

y  �	 ��
$���� 
i

x . 

��� ��	����
 ����
���	� � �
�	��$� ���
 ��	������ ��
 ���

 �	
��.-

������ &�����

���	�: � 1-	� ���

 ���
 �	������ 	����
 ��	���� ���	�
�
� 

��������� �������	�	� ����
� ���
	�	� �
��

�
 � ���	�
�� �	�	+�� ��$���
-


	��
 $��	�����
� (�����	� )(), �	�	��� �
	���
�	���� ��
, ��	 � �30 � ��$-

��� $��	�����
� �	�����."


 �����
�	���
�� $�����
� ����
���	� «��
�
��-

���� ����
��», «�
��	 ���
	�	� �
��

�
», � ���1� �	
��� ��
�
����
� )� ��� 

	��
� 
 ��� 1� ��
$���	� (��
 &�	
 $�����
� ����
���	� «$�����
� ��� ���
	-

��», «������� ����
��» 
 «�
1��� ����
��» ��� �		��������."
� )� � 	��
� 
 

��� 1� ��
$���	� ��
 ��$��� $��	�����
�� �����
�	���
�� ��������
 	���$	
 

(� ��
��� $������� 	����
���
�)); �	 2-	� ���

 ���
 �	������ 	����
 ��	���� 

	�	
�  ! ���1� � ���	�
�� �	�	+�� ��$���

	��
 $��	�����
�, �	�	��� � 	��
-

�
� 	� �������"�� ���

 �
	���
�	���� ��
, ��	 � �30 ��� �		��������."
� 

)� � 	��
� 
 ��� 1� ��
$���	� ��
 ��$��� $��	�����
�� ��������
 	���$	
 (� 

��
��� $������� 	����
���
�) �����
�	���
�� �	���	 $�����
� ����
���	� 

«������� ����
��» 
 «�
1��� ����
��», � «$�����
� ��� ���
	��» �����
�	��-

�
�� �	�����."


; � 3-�� ���

 ���
 �	������ 	����
 ��	���� 	�	
�  ! � ��-

�	�
�� ��	�	� ��$���

	��
 $��	�����
�, �	�	��� � 	��
�
� 	� �������"�� ��-

�

 �
	���
�	���� ��
, ��	 � �30 ��� �		��������."
� )� � 	��
� 
 ��� 1� 

��
$���	� ��
 ��$��� $��	�����
�� ��������
 	���$	
 (� ��
��� $������� 	�-

���
���
�) �����
�	���
�� �	���	 $�����
� ����
���� «������� ����
��», � 

«$�����
� ��� ���
	��» 
 «�
1��� ����
��» �����
�	���
�� �	�����."


. 

��� ��1�	� ���

 �	
��.������ &�����

���	� ���
 ������
�	���� 5 ��$-

�
���� �30. �� 	��	�� ��1�	� �30 ���
 ������
�	����: 5 ���	�	� 
	������� 

	����."
� ���	�	�, ��1��� 
$ �	�	��� ���.��� �	 	��	� ���	��� 	�2�
	
 	� 

10 �	 1280 (��1��� �����."
� 	�2�
 �	��+� �������"��	 � ��� ��$�) �3 ��1-

�	�	 $��	�����
�; 	��� 
	������� �	���	����� ���	��� 	�2�
	
 1280 �3 ��1�	-

�	 $��	�����
�. ��� ��	�����
� ���
� �	
��.������ &�����

���	� ��� ��$��-

�	��� �	
����� ��	���

, �		��������."
� ���
� 	����
$��

 �	
��.������ 

&�����

���	� �� 
	������� ������, �����	1���	� � ���	�� (�
�.1). !	
����� 
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�	��	
� 
$ �	��
���
: �������

 
	������� ������, ����
$��

 ���	�
�
� ����-

�
#
���

, 	����
 
 �
$���
$��

 ��$������	�. 

� �	
��.������ &�����

����� �	��$��	 (�
�.2), ��	 ��� ���	�
�
� ���-

������ �������	�	� ����
� ���
	�	� �
��

�
 � �	��	
 	�2�
� µ  	����."
� 

���	�	� t  ��	�

	��� )(µ
mL

P  � 1 	���������� ��� ���� 
��������� ����
���	�. 

9��1� � �	
��.������ &�����

����� �	��$��	, ��	 ��� ���	�
�
� ����������	-

�	 �	
��� �������	�	� ����
� ���
	�	� �
��

�
 � �	��	
 	�2�
� µ  	����."
� 

���	�	� t  ��
��������� ���	��
��� ��	�

	��� )(µ
mL

P  � 1 ��� ���� 
��������� 

����
���	�. !�	
� �	�	, � ��	�������� ���
�� &�����

���	� �	��$��	, ��	 ��
 

�	�	+�� ��$���

	��
 �����	� )( ���	�
�
 ��������� �������	�	� ����
� ��-

�
	�	� �
��

�
 
	1�� 

��� ��� ���	�.��	 (
 	��	�
�����	) �	�	+
� (1-� ��-

�
� &�����

���	�), ��� 
 ���	�.��	 (
 	��	�
�����	) ��	�
� 	����
 ���+�
� 

��	���� (2-� ���
� &�����

���	�), � ��
 ��	�	� ��$���

	��
 �����	� )( ���	� 

���	�
�
 

��� ���	�.��	 
 	��	�
�����	 ��	�
� 	����
 ���+�
� ��	���� (3-� 

���
� &�����

���	�). 9��1� � ��	�������� ���
�� &�����

���	� �	��$��	, ��	 

��� $��
�

	��
 	� ������
 ��$���

	��
 �����	� )(, 	����
 ���+�
� ��	���� 

���	�
�
� ����������	�	 �	
��� �������	�	� ����
� ���
	�	� �
��

�
 ����-

.��� 	��	�
�����	 �	�	+


, � ��
 ��	�	� ��$���

	��
 �����	� )( 	����
 

���+�
� ��	���� ���	�	 ���	�
�
� ����.��� ���	�.��	 ��	�


. 

     

     
�
�.2. (����
 ��������
� ��	���� ���	�
�
� ��������� �������	�	� ����
� ���
	�	� �
��

�
 

(������) 
 ���	�
�
� ����������	�	 �	
��� �������	�	� ����
� ���
	�	� �
��

�
 (��
$�) 

9��

 	���$	
 �	��$��	, ��	 ��+��
� $����
 �����
#
���

 � ��$���	���-

�	� � �
�������

 �	����	��� �������� 
 ��+��
�
 $����
 �����
#
���

 � ���-

�
�
	��	� �	����	���, 	����	 	�����	� �� ������ ����	. 

� ����#�, 6"��� ��+����� ������ $����� �
�������

. � �������� ��������	� 


 �	�	+	 
��������
���
	� 
	���
 $��
�

	��
 m  ����
���
������ 	��	�	�
� 


��
�
���	� �
���	��
�
, ��
��
1����� � ������	�, �	�	��� ������������ � �
-

�� ��	�	��"���	� �
���
� �	�
����
� �		��	+��
� � ����
����

. � &�	� 	�-

�	�	�

 ����
���
������ 	�
� �
� ��
�
��	-������������ 	��	+��
� – ��
�
-

����
� ��	�����
�, ��1�	� $��	�����
� 	������� !!. (����	, ��1�	� (!) $��	-

�����
� �	 ��
$����, ��	��"�
� � !! &�	�	 $��	�����
�, 

��� �	�	��
������� 

����
���: «���
����», $�����
�
 �	�	�	�	 �������� 
�	1����	 ���
���	� ��
-

�
����	�	 ��	�����
� (�!)). !�1�	� �!) $��	�����
� ������������ �	�	� �	-
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����	�������	��� )� &�	�	 ��
$����, �	�
�����	 �	�	��� $������� $�����
�
 

����
���� «�
��	 ���
	�	� �
��

�
». !�1��� )� ��������
$����� �	$
	1��-



 $�����
�

 ��
$���� � ��
, � ���1� ������� 
 �
1��� ����
��

 ��	�� ��
-

�����	��
. ����	� ����
����� x , $�����
� ����
���	� y  
 	����."
� ���	��
 

� &�	� 	��	�	�

 	��������� ��� 1�, ��� � ���	"���	� 	��	�	�

 
��
�
���	� 

�
���	��
�
. � &�	� 	��	�	�

 ����	�	
 ����
���	� q  �������� ���	� ��
���-

������ ����
���	�: «�	$
	1��� $�����
�» (��� ��1�	�	 ��
$����) 
 «��
�
��-

���� ����
��» (��� ��1�	�	 $��	�����
�), � ���1� 
��������� ����
���	�: «�	�-


������ $�����
�» (��� ��1�	�	 ��
$����), «���
����» (��� ��1�	�	 (!)), 

«�
��	 ���
	�	� �
��

�
» (��� ��1�	�	 �!)), «$�����
� ��� ���
	��», «����-

��� ����
��» 
 «�
1��� ����
��» (��� ��1�	�	 ���
	�� �
��

�
). 

)	�������� ��$���
� �����	� ($��	�����
� y ), ����
����� (��
$���	� x ) 
 


$������� $�����
� ��
��������� ����
���	� 	��	�	�

 � �
���
� �	�
����
� 

�		��	+��
� � ����
����

, �	�����
, ��	 &�� �
���
� ����������� �� ������ 

�	�
����
� �		��	+��
�, �		��������."
� ����
 ($��	�����
� 
j

y , ��
$��� 
i

x ). 

-.��� ��� ���
� ������ �	�
����
� �		��	+��
� �� 

�.� 	�"
� 
��������� 

����
���	�. � ��$������� 
��	���� $����� �����
#
���

 ��	�
��� � 
�	1����� 

������� $����, ��1��� 
$ �	�	��� �		���������� 	��	� 
$ ����� �		��	+��
�. 

,��
 � ���� ($��	�����
� 
j

y , ��
$��� 
i

x ) ��
$��� 
i

x , �� ��	�
� � !! $��	����-

�
� 
j

y , �	 ��� &�	� ���� ���	
�	$
�
� $����
 �����
#
���

 ��
�	�
� � ����-

�	� $����� �����
#
���

 � �	��	� 
�#	�
��
��. ,��
 � ���� ($��	�����
� 
j

y , 

��
$��� 
i

x ) ��
$��� 
i

x , ��	�
� � !! $��	�����
� 
j

y , �	 ��� &�	� ���� ���	
�	-

$
�
� $����
 �����
#
���

 ��
�	�
� � �����	� $�����, � �	�	�	� ��
$�����	 


�	1����	 �����	� 
, ��� �������
�, ��
$�����	, � ���	
� �!) 	��	�
��� �	�-

������� �3. !	�
�����	 ����
���	� � ���	
 (!) $��
�
� 	� �
��� �!), � �	�
-

�����	 ����
���	� � 	������	
 �!) ����	 2)3*)1(( +−��
 , ��� ��
  – &�	 $����-

�
� ����
���� «�
��	 ���
	�	� �
��

�
». �$ �	����	��
 &�	� $����
 �������, 

��	 	�� �������� �����	� $������ �������
$��

. ��$������ ��+��
� $����
 ����-

�
#
���

 ��� 	��	�	�

 
��
�
���	� �
���	��
�
, ��
��
1���	� � ������	�, 

������������ �	�	� 	�2��
���
� ��$������	� ��+��
� ������� $���� ��� ���� 

��� ($��	�����
� 
j

y , ��
$��� 
i

x ), �.�. �/30. 

(�	$���

 ),( qxm  
	���� $��
�

	��
, ��
��
 � ����	� ����
���	� q  ��	-

�
� ����
��� «
�	1����	 �������	�» ( B ), $�����
�
 �	�	�	�	 �������� �	����	� 


�	1����	 
�	1���� 	�2���	� )(. 4��
���� 
�	1�����, ����."��	�� $�����
-

�
 ����
���� B , ����
 ��$����� ��������

. 3���
 ��
����, ��	 ��� ��1�	�	 

Bb∈  � q  ��	�
� ��	� ���	� ����
���	� 
b

q  (����
���	� �������� b ), � 
	���� $�-

�
�

	��
 m  ���	��, ��	 ��� ��1�	�	 Bb∈  
	1�� ���� �	���	�� ����
��� 
bq

Π , 

�	�	��� 
��
��� �� ���� 	�2����� )(, ��	��"
� � ������� b , 
 �	���	 �� �
�.  

3���
 ��
����, ��	: )( ��������
$����� $�����
�

 ����
���	� *q , � �	
 

�
��� $�����
�
 ����
���� *B , &��
���� ** Bb ∈  �	�	�	�	 ����
 ��$����� ���-

�����

 )(; *q  ���	�	, ��	 �������� *B  �	����	 �� ��������.���. 
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3���
 ��$����� ���	� $�����
� ����	�� ����
���	� q  �	����

�
, ���
 


�	1�����, 	��������
�� ����
����

 
bq

Π  �	����	 �� ��������.���. (�	$��-

�

 'Q  – 
�	1����	 ���� �	����

�� ���	�	� $�����
� ����	�� ����
���	� q . 

 ��	�
�
	
 �������
$��

 ��� 
	���
 m  ��$	��
 	�	���1��
� 'QT:M
m

→ , 

�	�	�	� �	 	����."�� ���	��� Tt ∈  ���
����� �	����

�� $�����
� ����
��-

�	� q . ��� )(tM
m

 
�	1�����, 	��������
�� ����
����

 
bq

Π , ����
 ��$����� 


�����
���

 ��������

 'B . (�	$���

 )(µ
mM

P  – ���	���	��� �	�	, ��	 ��� 

	����."
� ���	�	� t  	�2�
	
 µ : 
�1�� 
�	1�����

 
�����
���� �������	� 
'B  
 �������	� )( *B  ��"������� �$�

�	-	��	$����	� �		�������
�; ��� �		�-

�������."
� 
�����
��	�	 �������� '' Bb ∈  
 �������� )( ** Bb ∈  ���	�� ����-


���	� &�
� �������	� 
'b

q  
 
*b

q  �	�����.�, � $�����
� 	��	

����� ����
���	� 

����� (��� �
�������� $�����
� ����
	��

 ���	���	��� �	������
� $�����
� 

����
���	�, � ��� �
��	��� ��"��������� $�����
� – ���	���	��� �	�	, ��	 	�
 

	��
��.��� �� �	��� ��
 �� $�����	� �
��	). 

)	����	��� $����
 �������
$��

: ��� 
	���
 m  �	���	
�� ���	� ���	�
�
 

�������
$��

 )(tM
m

, ��	 )(µ
mM

P  ����

��� � 1 ��
 ����
���

 	�2�
	� µ  	��-

��."
� ���	�	�. � �����	� $����� �������
$��

 ��� ���� ($��	�����
� 
j

y , 

��
$��� 
i

x ) ��������

 )( ** Bb ∈  ����.��� ���
���� ��
�
����	�	 ��	�����
� 

(!) $��	�����
� 
j

y  �	 ��
$���� 
i

x . !�1�	
� �!) (�������� )() *b  �	������� 

� �		�������
� ��	� ���	� ����
���	� 
*b

q . 

3���
 	�	$������ ����
���� �!) (�������� )() V : )(V��
  – �
��	 )� � 

�!) V ; ��� �	
��� )](,1[ V��
p ∈  ����
 	�	$������: ),( pV�
�  – $�����
� ��� 

)� p  � �!) V , ),( pV��  – ������� ����
�� )� p  � �!) V , ),( pV��  – �
1��� 

����
�� )� p  � �!) V . 3���
 �	�	�
��, ��	 ��$��� �!) (������� )() 
1

V  
 �!) 

(������� )() 
2

V  	��	�	 
 �	�	 1� (!) $��	�����
� 
j

y  �	 ��
$���� 
i

x  ��$�
��-

.���, ���
 ���	����	 �	�� �� 	��	 
$ ���	�
� (� ��	���� ���$�� �
� ��$�
�
� 

�!) (�
� ��$�
�
� �������	� )()): )()(
21

V��
V��
 ≠  («�	 %)�»); ��"������� 

)� � �	
��	
 )](,1[ V��
p ∈ , ��� �	�	�	�	 

��� 
���	 ∅=∩ ),(),(
21

pV�
�pV�
�  

(«�	 $�����
�
»); ��"������� )� � �	
��	
 )](,1[ V��
p ∈ , ��� �	�	�	�	 

��� 


���	 0),(),(
21

>− pV��pV��  («�	 ����
��
»). 

��	���

 �����

 �����	� $����
 �������
$��

 ��� ���� ($��	�����
� 

j
y , ��
$��� 

i
x ) �������� �	�
�	1����	 	����."�� ���	��
 t  – 	����."�� ��-

�	��� 
xy

t , ��1��� &��
��� �	�	�	� ����������� #����
�� ���
��
. (������. 

	��������
� &�	� #����

 �������� �	����	� 
�	1����	 
	
���	� ����.���
� 

��
$���� «��
$��� 
i

x » � �3 � �
���	$	
 «$��	�����
� 
j

y », � 	������. $����-

�
� – $�����
� &�	�	 ��
$���� � &�
 
	
���� ����.���
�. 
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��� �����	� $����
 �������
$��

 ��� ���� ($��	�����
� 
j

y , ��
$��� 
i

x ) 

����
 	�	$������: 
V

H  – �3, �		��������."�. �!) (�������� )() V  ��� ���� 

($��	�����
� 
j

y , ��
$��� 
i

x ); )(
V

H��
  – �
��	 )� ��
$���� 
i

x  � �3 
V

H ; 

),( pH���
V

 – �
��	 
	
���	� ����.���
� ��
$���� 
i

x  � )� � �	
��	
 p  � �3 

V
H . �3 � 	����."�� ���	��� 

xy
t  �	�1�� ���� �	�	+	 	�����	�����

: ��� 

�.�	�	 )� � �	
��	
 )](,1[
V

H��
p ∈  �	�1�	 

��� 
���	 2),( ≥pH���
V

. 

 ��	�
�
 ����������	�	 �	
��� �������	�	� ����
� ���
	�	� �
��

�
 ��� 

��+��
� �����	� $����
 �������
$��

 ��� ���� ($��	�����
� 
j

y , ��
$��� 
i

x ) 

��� 	��	�	�

 
��
�
���	� �
���	��
�
, ��
��
1���	� � ������	�, ��	�
��� � 

�	����	�������	
� ��+��
. �����."
� 	��


$��
	���� $����: 	�	�"��
� 

���� �3 	����."�� ���	��
; #	�

�	���
� ���	�� 
�����
���� �������	�; ��-

�
����
� $�����
� ����
���	� 
�����
���� �������	�. 

3���
 ��$����� �	����	�������	���. )� – �	����	�������	��� ���	�
�-

������ 
�������	� ���
���	� 	�
, 

�."
� �
� )0( ,
i

β  ��
 1=i  
 �
� )( ,
ii

βα  

��
 1>i , ��
��
 ��� �.�	�	 1>i  

��� 
���	 1
1

−=
− ii

αβ . ��� �3 H  	����."�� 

���	��
 
xy

t  ��� ���� ($��	�����
� 
j

y , ��
$��� 
i

x ) ����
 	�	$������: 

),(' pH���  – �
��	 
	
���	� ����.���
�, ��
�����1�"
� )� � �	
��	
 p ; 

),(' pH��
e

 – 
	
��� ����.���
� � �	
��	
 )],('[1, pH���e ∈ , ��
�����1�"
� 

)� � �	
��	
 p ; )),(( ' pH����������
e

 – $�����
� ��
$���� � 
	
��� ����.���
� 

� �	
��	
 )],('[1, pH���e ∈ , ��
�����1�"
� )� � �	
��	
 p . 

(�	$���

 )(�������������������� �!�  – 	������ �	$
	1��� $�����
� ��
-

$����, ��� �	�	�	�	 ��+����� $����� �������
$��

. (�	$���

 )(H"  – ��$�
��
� 

���
���	� 	�
 �� )� (�	�
�����	 �	�	��� 	�	$���

 ))(( H"k ) ��� ��
$���� 
i

x  
 

�3 H  	����."�� ���	��
 
xy

t , ��	�����	��."�� �����."

 ���	�
�
: 

5))(( ≤HOk ; ���
 1))(( >HOk , �	 )]},([1,|)),(({ '' pH���ipH����������
i

∈ ∩  

)]}1,([1,|))1,(({ '' +∈+ pH���jpH����������
j

∅=  ��� ]1))((,1[ −∈ HOkp ; ���
 

1))(( =HOk , �	 )]}1,([1,|))1,(({ '' H���iH����������
i

∈ ≠ )(��������������� ; ��� �.-

�	�	 )� � �	
��	
 ))]((,1[ H"kp ∈  

��� 
���	 2),(' ≥pH��� . 

(�	$���

 A  – ���	� ���� ��$�
��
� )(H"  ��� ���	�	�	� �3 H  ��� ��
-

$���� 
i

x  
$ ���� ($��	�����
� 
j

y , ��
$��� 
i

x ). !�1�	
� l -	
� ��$�
��
. )(H"
l

 

�	����

 � �		�������
� $�����
� 
���

����	� ��$�	��
 
�1�� �	����


 
	-


����

 ����.���
�, �	�	��� 	������� � �
�1��
 )�: 

)),()1,((max '

),('
'
1

pH��pH��r
pH���p

l
−+= , ��� ]1))((,1[ −∈ HOkp . 

��
���+

 ����
 ��$����� ���	� ��$�
��
� )(* H" , ��� �	�	�	�	 

)(min*
i

A
rr = . ��$�
��
. )(* H"  �	����

 � �		�������
� �	�	����	��� ����
���	�: 
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)(' H��
  – �
��	 )�; ��� �.�	�	 )� � �	
��	
 )](,1[ ' H��
p ∈ : ),(' pH�
�  – 

$�����
� ��
$���� � 
	
���� ����.���
� � )� � �	
��	
 p , ),(' pH��  – ����-

��� ����
�� )� � �	
��	
 p , ),(' pH��  – �
1��� ����
�� )� � �	
��	
 p . 

(�	�"��
�
 )(HJ  �3 H  ����
 ��$����� �	�	����	��� ����
���	�, 

�.-

"
� �����."
� $�����
�: ))(()( *' H"kH��
 = ; ��� ��1�	�	 )� � �	
��	
 

))]((,1[ * H"kp ∈  ��� )(* H" : =),(' pH�
� )]},([1,|)),(({ '' pH���ipH����������
i

∈ ; 

���
 1=p , �	 )2,()1,( '
1

' H��H�� = , =)1,(' H�� )1,('

)1,('
H��

H���
; ���
 

)(1 ' H��
p << , �	 =),(' pH�� 1)1,()1,( '

)1,('
'
1

+−−+
−

pH��pH��
pH���

, 

=),(' pH�� ),(),( '
1

'

),('
pH��pH��

pH���
− . 

0����� 	�	�"��
� ���� �3 	����."�� ���	��
 �	��	
� � �	
, ��	�� ��� 

��1�	� �3 H  	����."�� ���	��
 
xy

t  �#	�

�	���� �� 	�	�"��
�. 

(������

 	��	+��
� &��
�������	��
 
�1�� �3 	����."�� ���	��
 
xy

t  

�	 ��
$����, ��� �	�	�	�	 ��+����� $����� �������
$��

, �����."

 	���$	
. 

3���
 �	�	�
��, ��	 ��� �3 iH  
 �3 j
H  	����."�� ���	��
 

xy
t  &��
��������, 

���
 ��� 
� 	�	�"��
� )( iHJ  
 )(
j

HJ  

��� 
���	 )()( '' ji H��
H��
 =  
 ��� 

���� )� � �	
���

 )](,1[ ' iH��
p ∈  ���	����� �����."
� ���	�
�: 

∅≠∩ ),(),( '' pH�
�pH�
�
ji , ),(),( '' pH��pH��

ji ≥ , ),(),( '' pH��pH��
ji ≤ . 3�-

��
 ���1� ��
����, ��	 ��� ����	�	 	��	+��
� ���	����	 ���	�
� ����$
�
��	-

��
, �.�. ���
 iH  &��
�������	 kH  
 kH  &��
�������	 j
H , �	 iH  &��
�������	 

j
H . �$ 	��������
� 
�����
���� �������	� 'B  
 	��	+��
� &��
�������	��
 


�1�� �3 �������, ��	 ��� �3, ��
�����1�"
� 	��	
� 
 �	
� 1� 
�����
��	
� 

��������, ��
�����1�� 	��	
� 
 �	
� 1� �!) (�������� )(). 4�
 �3 ��
�����-

1�� 	����."�� ���	��� 
xy

t , �	&�	
� ��1��� 
$ �
� ��
�����1
� 	��	
� 
$ 

�!) (�������	� )(). �$ ��	�	�� #	�

�	���
� 	�	�"��
� �3 
 	��������
� 

&��
�������	��
 �3 �������, ��	 �.�	
� 
�����
��	
� �������� ��
�����1�� 

�3, �		��������."
� 	��	
� 
 �	
� 1� �!) (�������� )(). 

0����� #	�

�	���
� ���	�� 
�����
���� �������	� �	��	
� � �	
, ��	�� 

��$�
�� 	����."�. ���	��� 
xy

t  �� ������ &��
�������	��
 'B . 

0����� ���
����
� $�����
� ����
���	� 
�����
���� �������	� �	��	
� � 

�	
, ��	�� ����
 	��

������ $�����
� ���� ����
���	� 
'b

q  ���� 
�����
���� 

�������	� 'B , 	��	

����� ����
����
 �!) (�������� )() 
*b

q . 

��	����� ���	�
�
� ����������	�	 �	
��� �������	�	� ����
� ���
	�	� �
-

��

�
 ��� ��+��
� �����	� $����
 �������
$��

 ��� ���� ($��	�����
� 
j

y , 

��
$��� 
i

x ) ��� 	��	�	�

 
��
�
���	� �
���	��
�
, ��
��
1���	� � ������	�, 

���
 
�����	���� 
��	�	
 �	�����
� 	���	� ���+�
� 
 ��������
� ��	���� ��-
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�	�
�
	� �����
#
���

. ��� &�	�	 ���
 ��	������ ��� ���

 �	
��.������ 

&�����

���	�: � 1-	� ���

 ���
 �	������ 	����
 ��	���� ���	�
�
� � ���	�
-

�� �	�	+�� ��$���

	��
 $��	�����
� (�����	� )(), �	�	��� �
	���
�	���� ��
, 

��	 � �30 ��$��� $��	�����
� �����
�	���
�� ��$��
�

	 ���� 	� ����� (���-

�����
 	���$	
 � ��
��� $������� 	����
���
�); �	 2-	� ���

 ���
 �	������ 

	����
 ��	���� ���	�
�
� � ���	�
�� ��	�	� ��$���

	��
 $��	�����
�, �	�	��� 

� 	��
�
� 	� �������"�� ���

 �
	���
�	���� ��
, ��	 � �30 � ��$��� $��	��-

���
� (��������
 	���$	
 � ��
��� $������� 	����
���
�) �����
�	���
��: �	�-

����."


 $�����
� ����
���� «��
�
������ ����
��» 
 �	�
������ �!) (���-

����	� )() ��� 	��
� 
 ��� 1� ��
$���	�, � �		��������."
� �!) �	�����.-

"


 $�����
� ����
���	� «�
��	 ���
	�	� �
��

�
» 
 «�	
�� ��
�
����	�	 

���
	�� �
��

�
», � �		��������."
� )� �		��������."
� �!) �	�����.-

"


 $�����
� ����
���	� «$�����
� ��� ���
	��» 
 «�
1��� ����
��», � ��$-

�
�� 
�1�� $�����
�

 ����
���	� «������� ����
��» � �
���$	�� 	� –1 �	 1. 

��� ��1�	� ���

 �	
��.������ &�����

���	� ���
 ������
�	���� 5 ��$-

�
���� �30. �� 	��	�� ��1�	� �30 ���
 ������
�	����: 5 ���	�	� 
	������� 

	����."
� ���	�	�, ��1��� 
$ �	�	��� ���.��� �	 	��	� ���	��� 	�2�
	
 	� 

10 �	 2560 (��1��� �����."
� 	�2�
 �	��+� �������"��	 � ��� ��$�) �3 ��1-

�	�	 $��	�����
�; 	��� 
	������� �	���	����� ���	��� 	�2�
	
 2560 �3 ��1�	-

�	 $��	�����
�. ��� ��	�����
� ���
� �	
��.������ &�����

���	� ��� ��$��-

�	��� �	
����� ��	���

, �		��������."
� ���
� 	����
$��

 �	
��.������ 

&�����

���	� �� 
	������� ������, �����	1���	� � ���	�� (�
�.1). 

� �	
��.������ &�����

����� �	��$��	, ��	 ���	�
�
 ����������	�	 �	-


��� �������	�	� ����
� ���
	�	� �
��

�
 ��� 
	���
 $��
�

	��
 � ����
��-

��

 (	��	�	�

 
��
�
���	� �
���	��
�
, ��
��
1���	� � ������	�) 

��� 

�	�	+
� 	����
 ��������
� ��	���� �	 ���� ���
�� �	
��.������ &�����

��-

�	�, �.�. ��	 � �	��	
 	�2�
� µ  	����."
� ���	�	� t  ��
��������� ���	��
��� 

��	�

	��� )(µ
mM

P  � 1 (�
�.3). 9��1� �	��$��	, ��	 ��� $��
�

	��
 	� ������
 

��$���

	��
 �����	� )(, 	����
 ���+�
� ��	���� ���	�
�
� �����
#
���

 

��� 
	���
 $��
�

	��
 � ����
����

 (	��	�	�

 
��
�
���	� �
���	��
�
, 

��
��
1���	� � ������	�) ����.��� 	��	�
�����	 �	�	+


 (�
�.4). 

� .�������, 6"��� ��+����� ��������� $����� �
�������

. ��$���	��� �	
-

����� ��	���

 
 ����	�	�
� ��	 ��

����
� ��� 
�����
��	�	 #	�

�	���
� 

��$ 
��
�
���
� $���
� (� #	�
�, ��
���	� � 
��
�
���	� �
��������), ���.-

��."
� � ���� �����."
� �	��
���
�: ��	�� �3 (��	�	����); ���	���$	���
� 

	����."�� ���	��
 �	 ��������
� #	�
�� ���	�
�
� �����
#
���

; 
����-

�
��	�	 #	�

�	���
� ��$ $���
�, ����
$�."�. ���	�
�
 �����
#
���

 (��$-

���	������ � �
�������

); �����������
� ��$ $���
� � #	�
�, ��
���	� � 
�-

�
�
���	� �
��������. 

(����."�� ���	��� �������� ������, �	�	��� ���� 
��	��$	���� ��
 ��-

�	���

 �	
������ ��	���

, �	���1
� 69 �3 $��	�����
� ��$���� 
��
�
�� 

«	����� 1
�	�»: ������
�
� (22, ��� � 	�����
�

), �	���
��
� (17, 
$ �
� 8 � 

	�����
�

), ��������
� (16, ��� ��$ 	�����
�), ���#	���
���� �$�� 1������ (14, 

��� � 	�����
�

). !	
����� ��	���

 #	�

���� 	�
���
� $��	�����
�, ��	-

��"
� � ��$� $���
�, �	��	�"�� 
$ 	�
���
� ��
�
����
� ��	�����
� ��
$���	�, 
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��	��"
� � !! &�
� $��	�����
�. ��� ��1�	�	 ��
$���� ���$������� �	�
�����	 

�3, � �	�	��� 	� ����.�����, �
��	 ���
���	� ��	 ��
�
����	�	 ��	�����
�, � 

���1� 	�
���
� &�
� ���
���	�. (�
���
� ���
���� �	���1
� 
�#	�
��
. 	 

�
��� )� � ��
, 	 $�����
�� ��
$���� � &�
� )� 
 	 ����
��� ��
�����	��
 &�
� 

)�. )�
 &�	
 ��� ��1�	�	 ���
���� ���$������� �	�
�����	 �3, �	�	�	� ��	 

�	����1
����, � ���1� ��
�	����� �	
��� &�
� �3. (�
���
� $��	�����
� �	-

���1
� �	�	��
������. 
�#	�
��
. 	� �3 	����."�� ���	��
 � &�

 �
���	-

$	
: �	�
�����	 ���	�, ��	+��+
� � 
	
���� ������ $��	�����
� �	 �	�������
� 

�	���	�	 � ��
�
��, ���� �
 ��	������ 	�����
� (
, ���
 ��, �	 ����$ ��	���	 ��-

�	� �	��� �	�������
�), � ���1� �	�
�����	 ����, ��	�������� � ��
�
��. 

     

     
�
�.3. (����
 ��������
� ��	���� ���	�
�
� �����
#
���

 ��� 	��	�	�

 
��
�
���	� �
���	��
�
, 

��
��
1���	� � ������	�, ��� ������� �	�	+�� (������) 
 ��	�	� (��
$�) ��$���

	��
 $��	�����
� 

   
�
�.4. (����
 ���+�
� ��	���� ���	�
�
� �����
#
���

 ��� 	��	�	�

 
��
�
���	� �
���	��
�
, 

��
��
1���	� � ������	�, ��� ������� �	�	+�� (�����) 
 ��	�	� (������) ��$���

	��
 $��	�����
� 

)�
����
 ��

�� 	�
���
� ��
$���� «3	�
 � 1
�	�� (-	���
$��
�)» ��
 

$��	�����

 «������
�
�»: !	�
�����	 �3, � �	�	��� ����.����� ��
$���, ���-

�	 22. %
��	 ���
���	� �
��

�
 ����	 9. � 1-	
 ���
���� %)�=2: ������	
���-


�� �����	�, $���
 ����$ 5-7 ���	� �
���� ��������
�� �����	� (���
��� �	�-

���1
��.� 6 �3). �	 2-	
 ���
���� %)�=1: �
���� ��������
�� �����	� (���
-

��� �	����1
��.� 3 �3). � 3-�
 ���
���� %)�=2: ���� ����	, �
���� ������
� 

����	�, $���
 ����$ 3-12 ���	� �
���� ��������
�� �����	� (���
��� �	����-

1
��.� 6 �3). � 4-	
 ���
���� %)�=2: 
��
�� �	��� ����	�, $���
 ����$ 8 ��-

�	� �
���� ��������
�� �����	� (���
��� �	����1
��.� 2 �3). � 5-	
 ���
���� 

%)�=3: ����������
�� �����	�, �
���� ��������
�� �����	�, ����$ 12 ���	� 


��
�� �	��� ����	�, $���
 ����$ 3 ���� ����������
�� �����	� (���
��� �	�-

���1
���� 1 �3). � 6-	
 ���
���� %)�=3: ������	
���
�� �����	�, $���
 ����$ 

5 ���	� �
���� ��������
�� �����	�, $���
 ����$ 4 ���� ������	
���
�� �����	� 

(���
��� �	����1
���� 1 �3). � 7-	
 ���
���� %)�=2: ���� ����	, �
���� ���-
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�����
�� �����	�, $���
 ����$ 13 ���	� ����������
�� �����	� (���
��� �	�-

���1
���� 1�3). � 8-	
 ���
���� %)�=2: �
���� ���
���
��, $���
 ����$ 9 ���	� 

�
���� ��������
�� �����	� (���
��� �	����1
���� 1 �3). � 9-	
 ���
���� 

%)�=2: ���� ����	, $���
 ����$ 18 ���	� �
���� ������
� ����	� (���
��� 

�	����1
���� 1 �3). 

)	 
���
. &�������, ��$� $���
�, �	�������� � ���	��, ������������ � #	�-


�, �	����	� �����
��."�
� �����. )�
 &�	
 	�
���
� $��	�����
� �		������-

��.� $���
�
, 

�."

�� � �����	� 
 �����	� 
��
�
���	� �
��������, � � ��-

�� ������� �	�	���.� 
� 	�
���
�
 �
��

�
 ��
�
����
� ��	�����
�. /	�-


����	� �����������
� ��$� $���
� �	$�	���� 
��	��$	���� �� � &��������� �
�-

��
�� 
��
�
���	� �
���	��
�
. )�
 &�	
, �	 
���
. &�������, ��
�� ���	�	� 

������
 
��������
���
	��
 �	�������� � ���	�� 	�
���
� $��	�����
�, ��$� 

$���
� 
	1�� ���� 
��	��$	���� ��
 	�����

 �������	� 
��
�
���
� �*0	�, � 

� ������ 	����	��
 	����."�� ���	��
 �	��+	�	 (������
 ����� �3) 	�2�
�, 

�	��	�"�� 
$ �	�	+	 	�����	������ �3, �#	�

�	������ �� �� 	��	�� ��$� $��-

�
� 
	1�� ���� 
��	��$	���� 
 �����

 � 
� ��	#���
	�����	� ��������	��
. 

�������� ��
8�9���� ������ 

1. ��$���	���� �	��� �	����	��� $����
 �����
#
���

 ��� 
���
��
����
� 
	-

����� $��
�

	��
 � ����
����

 (��� ������� ������ $����
 	����
 $����-

�
� ����
���	� 
	���
), � �	�	�	� �������	 ���	�
�
� �����
#
���

 	��-

�
������ �� 	��	�� ��
$	��
 ���
������� $�����
� ����
���	� 
	���
 � 

$�����
�
, ��������
$�."

 ����
����. 	������. 

2. )����	1�� 
��	� �	�����
� 	���	� ���+�
� 
 ��������
� ��	���� ���	�
�-


	� �����
#
���

 ��� 
	����� $��
�

	��
 � ����
����

 � �	
	"�. �	
-

��.������ &�����

���	� �� 
	������� ������. ���	��$�� &�	� 
��	�, � ��-

�
�� �	
��.������ &�����

���	� �	��$��	, ��	 	����
 ���+�
� ��	���� 

���	�
�
	� �����
#
���

 (�	�	��� ���$��� � �	����	��	� $����
 �����
-

#
���

, ����
���
���
	� � �
��������) � �	��+�� 
��� 	���1�.� ������� 

��$���

	��� �����	� ����
���	� 	�����
 
 � 
���+�� – ��	����� ���	�
�
� 

�����
#
���

, � 	����
 ��������
� ��	���� (�	�	��� ���$��� � �	����	�-

�	� $����
 �����
#
���

, ��$���	����	� � �
�������

), ����	�
�, 	���1�-

.� 

���	 ��	����� ���	�
�
� �����
#
���

, 
 � 
���+�� 
��� ���$��� � 

��$���

	���. �����	� ����
���	� 	�����
, �.�. ��+��
� $����
 �����
#
��-

�

 � �	����	���, ��$���	����	� � �
�������

, �������� 
 ��+��
�
 $����
 

�����
#
���

 � ����
�
	��	� �	����	���, 	����	 	�����	� �� ������ ����	. 

3. ��$���	���� �	��� �	����	��� $����
 �������
$��

 ��� 
���
��
����
� 
	-

����� $��
�

	��
 � ����
����

 (��� ������� ������ $����
 	����
 $����-

�
� ����
���	� 
	���
), � �	�	�	� �������	 ���	�
�
� �������
$��

 $��
-

�
� 	� �������	� 
	���
 $��
�

	��
 � ����
����

. ��$���	��� ���	�
�
 

�����
#
���

 ��� �����
����
 �	��$�	� 
 �	�	+	 
��������
���
	� 
���-


��
����	� 
	���
 $��
�

	��
 � ����
����

, ����."���� 	��	�	�
�� 
�-

�
�
���	� �
���	��
�
, ��
��
1���	� � ������	� ($�����	� �
���
	� �	�
-

����
� �		��	+��
� � ����
����

), ��+�."
� $����� �����
#
���

, � 

���1� ������. $����� �������
$��

 � �	��� �	����	����. � �	
	"�. �	
-

��.������ &�����

���	� �� 
	������� ������ �	��$��	, ��	 ��$���	���-
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��� ���	�
�
 �����
#
���

 

��� �	�	+
� 	����
 ��������
� ��	���� 
 

��	 ��� $��
�

	��
 	� ������
 ��$���

	��
 �����	� ����
���	� 	�����
, 

	����
 ���+�
� ��	���� &�	�	 ���	�
�
� ����.��� 	��	�
�����	 �	�	+


. 

4. ��$���	��� �	
����� ��	���

 
 ����	�	�
� ��	 ��

����
� ��� 
�����
�-

�	�	 #	�

�	���
� ��$ 
��
�
���
� $���
� � #	�
�, ��
���	� � 
��
�
�-

��	� �
��������. )�
 �	
	"
 &�	�	 �	
������, �� 	��	�� 	����."�� ���	�-

�
 �������� ������, �	���1�"�� 69 
��	�
� �	��$�
 
$ ��$���� 
��
�
�� 

«	����� 1
�	�», 
�����
��	 �#	�

�	���� ��$� $���
�, �������������� � 

#	�
�, �	����	� �����
��."�
� �����. )	�������� 	�
���
� $��	�����
�, 

��	��"
� � ��$� $���
�, �	 	����� &�������, �		��������.� $���
�
, 

�.-

"

�� � �����	� 
 �����	� 
��
�
���	� �
��������, � � ���� ������� �	�	�-

��.� 
� 	�
���
�
 �
��

�
 ��
�
����
� ��	�����
�; ��	
� �	�	, �	�����-

��� ��$� $���
� �	�����1���� �������

 
��	�
�

 �	��$�
 
$ 	����."�� 

���	��
. /	�
����	� �����������
� ��$� $���
� �	$�	���� 
��	��$	���� �� 

� &��������� �
���
�� 
��
�
���	� �
���	��
�
. 
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�*.$', � "�) ������. ��� ��$�������, �	������."
� 	��	��	� �	���1�-

�
� �
�������

, �	������ ���	�	
 ��
	��	������	. � ���	�� [1] ���	�	
 ��$��-

�	��� ���	�
�
 �����������
���
� ���
����
� ��� $����
 
�����
��	�	 #	�

-

�	���
� $���
�. � ���	��� [2-4] ���	�	
 	�
���� ���
� 	����
$��

 ���

 �	
-

��.������ &�����

���	� �� 
	������� ������. � ���	��� [5-11] ���	�	
 ��	-

������ &�����

��������� 
�����	���
� ���	�
�
	� �����
#
���

. � ���	��� 

[12,13] ���	�	
 �����	1��� �	����	��
 $���� �����
#
���

 
 �������
$��

 

��� 
���
��
����
� 
	����� $��
�

	��
 � ����
����

, ���	�
�
 �����
#
��-

�

 ��� 	��	�	�

 
��
�
���	� �
���	��
�
, ��
��
1���	� � ������	�, � ���1� 

��	�����	 ��	 &�����

�������	� 
�����	���
�. 
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